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TUBUL ELECTRONIC CU VID - LAA DOUA TINERETE

Secolul XX, care pe drept cuvant ar putea fi
considerat SECOLUL ELECTRONICII, a inceput
cu nasterea succesiva a “copiilor sai” - tuburile
electronice cu vid: 1804 - dioda (J.A. Fleming),
1906 - trioda (L. De Forest), 1916 - tetroda
(A.W.Hull, W.Schottky), 1926 - pentoda (G. Jobst,
B. Tellegen), 1932 -- hexoda si heptoda
(Telefunken) s.a.

A urmat o jumatate de secol de servicii
exceptionale aduse electronicii de catre tuburile
cu vid, care au dat un impuls puternic dezvoltarii
acesteia.

Aparitia tranzistorului, a circuitului integrat,
| ca sa nu mai vorbim de cea a microprocesorului,
au parut sa puna definitiv in umbra celebrul tub
electronic cu vid. Desi, chiar in aceste conditii,
au existat un numar de aplicatii in care tranzistorul
nu a putut inlocui tubul cu vid: este vorba despre
acele echipamente in care combinatia factorilor
ceruti (amplificare si frecventa ridicate, ca si
temperaturile mari de utilizare) a mentinut tubul
electronic pe terenul sau predilect de manifestare.
Emitatoarele HF, ca si oscilatoarele de banda larga
(la frecvente de peste 100GHz) sunt doua exemple
tipice de astfel de aplicatii.

A urmat o cadere in dizgratie a tubului care
parea sa puna capat definitiv carierei stralucite a
acestuia; avantajele semiconductoarelor cu un
grad mare de integrare, din care cel mai important
este miniaturizarea, erau de necontestat. Acest
lucru permitea realizarea unor echipamente
electronice extrem de complexe si performante,
care erau de neconceput cu tuburile cu vid.

Dar acestea nu-si spusesera inca ultimul
cuvant, iar gabaritul lor avea sa ofere recent o mare
surpriza. Aceasta a fost oferita de catre
Universitatea din Delft, care a pus la punct si a
inceput dezvoltarea unei tehnici de miniaturizare
a tubului electronic, care poate f! integrat astfel
pe un microcip.

Plecand de la ideea ca disparitia tuburilor
nu se datora caracteristicilor lor electrice (care, de
reguld, erau superioare celor oferite de
tranzistoare) ci, mai ales, dificultatilor de
manipulare a acestora, inginerul Jens Foerster a
incercat posibilitatea de a fabrica tuburile
electronice utilizand tehnologia
semiconductoare.In afara posibilitatilor de
miniaturizare oferite de aceasta tehnologie, ea
poate prelua unele dintre avantajele tubului cu vid,
cum ar fi acela ca, daca in cazul unui tranzistor
curentul electric circula de-a lungul unui material
semiconductor (ceea ce nu exclude posibilitatea
ca fluxul de electroni sa sufere unele schimbari
nedorite), in cazul tuburilor curentul traverseaza
vidul (iar riscul unei schimbari dispare).

Tubul electronic din material
semiconductor (siliciu) dezvoltat de J. Foerster
nu masoara mai mult decat cativa microni (um).
Da, ati citit corect, este vorba de micrometri!

Astfel, sansa de revenire in forta a tuburilor
electronice in prim-planul scenei electronicii nu
mai pare o posibilitate atat de indepartata.

Ca omagiu al jumatatii de secol de HI-FI
in Europa (datorat echipamentelor electronice
realizate in special cu tuburi cu vid), revista
TEHNIUM va prezenta in paginile sale, ntr-unul
din numerele sale viitoare, celebrul
AMPLIFICATOR WILLIAMSON, o realizare
legendara a electronicii. Proiectul cercetatorului
D.T.N.Williamson (de la uzina de tuburi electronice
Marconi Osram) a suscitat un interes extrem de
ridicat, datorita simplitatii sale deosebite,
combinata cu faptul c& nici una dintre
componentele montajului nu este critica. Idee
geniala care mentine si in zilele noastre
actualitatea echipamentului. Va fi omagiul pe care
TEHNIUM il acorda tubului electronic cu vid,
caruia ii ureaza: LA MULTI ANI!

SERBAN NAICU
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Abonamentele la revista TEHNIUM se pot contracta la toate oficiile postale din tara si prin filialele
RODIPET SA, revista figurand la pozitia 4385 din Catalogul Presei Interne.

Pret abonament : 6000 lei/numar de revista.
e Materialele in vederea publicarii se trimit recomandat pe adresa: Bucuresti, OP 42, CP 88. Le
asteptam cu deosebit interes. Eventual, mentionati si un numar de telefon la care puteti fi contactati.

“ e Articolele nepublicate nu se restituie.




AUDIO

FILTRE DE SEPARARE

Alexandru Zanca

@

Este cunoscut ca oricat de bun
este un difuzor si orical de larga este
banda de frecventa pe care este
capabil sa o redea, pentru reducerea
distorsiunilor de intermodulatie si
largirea benzii redate, incintele
acustice de calitate se realizeaza pe
doud, trei sau chiar patru cai (benzi de
frecventa), fiecare difuzor redand un
anumit spectru de frecvente, bine
determinat, separarea dupa frecventa
fiind facuta cu'o serie de filtre pasive
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Figura 1

Cele mai cunoscute si mai
simple astfel de filtre, cele cu doua cai,
care asigura o atenuare de 6dB/
octava, 12dB/octava sau 18dB/octava
suntilustrate in figurile 1, 2 si respectiv
3. Aceste filtre mai sunt cunescute si
sub denumirea de filtre de ordinul I, Il
si respectiv Ill.

Atunci cand se alege un filtru nu
trebuie luata in considerare numai
caracteristica sa de frecven'3, aceasta
deoarece functionarea difuzoarelor in
zona de separare (taiere) a frecventei
fs este influentata de relatiile de faza
ale semnalului complex prezent la
bornele de intrare ale filtrului.

in cazul filtrului din figura 1, la
care separarea pentru cele doua
domenii de frecventa, joasa si inalla,
este realizatad prin sisteme LR si
respectiv RC (unde R este rezistenta
proprie a difuzorului), caracteristica
amplitudine/frecventa are o forma ca
cea prezentata in figura 4a. Din figura
4b, care reprezinta caracteristica faza/
frecventd se observa usor ca la
frecventa de separatie fs, tensiunea pe
cele doud difuzoare este defazata cu
90°. Totusi, caracteristica globala a
filtrului si caracteristica de frecventa a
incintei in zona de separare a
frecventei fs ramane orizontala,
deoarece defazarile pozitive si

negative se compenseaza reciproc, iar
suma vecloriala a tensiunilor pe
difuzoare este egala cu tensiunea de
intrare de la bornele incintei. In figurile
5a, b si ¢ sunt redale caracteristicile
amplitudine/frecventa si faza/frecventa
pentru filtrele de ordinul 11. In cazul
acestor filtre se observa ca diferenta

de faza este de 180° (figura 5b).

in zona de separare a
frecventelor fs, cele doua difuzoare
lucreaza practic in antifaza, redarea
semnalului in zonade 1a 0,7 fs la 1,4fs
se reduce simtitor, teoretic in punctul
fs. presiunea sonora tinde spre zero.
Practic acest lucru nu este posibil
deoarece difuzoarele avand
dimensiuni finite, scurtcircuitul acustic

nu este posibil.
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Pentru minimalizarea acestor
efecte care apar in zona fs (aspect de
multe ori neglijat de constructorii
amatori) difuzoarele se leaga in
antifaza, rezultédnd in acest caz o
caracteristica faza/frecventa similara
cu cea din figura 5c¢c. Conectand in
antifaza cele doua difuzoare, in zona
invecinata frecventelor de separare fs
acestea lucreaza in faza, presiunea
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acustica adunandu-se aritmetic,
rezultand astfel o crestere a
caracteristicii in zona fs cu aproximativ
3dB. In domeniul de frecvente cuprins
intre 0,1fs si 10fs caracteristica de faza

rezultata se deplaseaza continuu de la

Ola 180°
in concluzie, cu toate ca
atenuarea si deci separarea celor doua
domenii de frecventa este mai buna
pentru filtrele de ordinul 11, acestea au
dezavantajul ca sunt mai greu de
realizat, iar caracteristicile de faza si
frecventa nu sunt orizontale.
Consideratiile de mai sus privind
retelele de filtre pasive RLC de
separare sunt valabile numai in cazul
plasarii centrelor de radiatie a
difuzoarelor in acelasi plan si la o
frecventa de separare fs suficient de
joasa. pentru care lungimea de unda
acustica asociata este mult mai mare
in comparatie cu dimensiunile
difuzoarelor si distanta dintre ele, iar
difuzoarele oscileaza ca un tot uniform.
in' cazul frecventelor de
separare mai mari (care apar, de
exemplu, In cazul filtrelor cu trei cai)
aceste conditii incep sa nu mai fie
respectate, aparand astfel diferente
suplimenlare de faza chiar 1n
U(cB) :
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|
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difuzoare, ducand la distorsionarea
caracteristicii de faza a incintei in
ansamblu, in asa masura incat
caracteristica amplitudine/frecventa si
“sonoritatea” (felul in care “sund” la
ureche) pot fi mai bune daca inversam
faza unuia dintre difuzoare, sau
schimband pozitia difuzorului pe
panoul frontal Tn adancime si/sau in
inaltime. De aceea, practic, fazarea
corecta se determina experimental prin
ascultarea unui program adecvat de o
“ureche” antrenata, sau prin masurari

TEHNIUM e Nr. 2/1998

1




o |
|'-’|

AUDIO

Jimmon
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realizate Tn conditii si cu instrumentatie
adecvata,

Deocarece patrunderea
frecventelor joase si medii in
difuzoarele de inalte prin alenuarea
insuficienta realizata de grupul de filtre
de separare alese produce distorsiuni
de intermodulatie si neliniaritate (sau
poate duce chiar la distrugerea
difuzoarelor), este necesar ca aceste
filire s& asigure o atenuare mai mare
de 12dB/ectava. Pentru aceste cazuri
sunt indicate filirele in T, sau de ordinul
. Apare aiciinsa un alt aspect, Filtrele
de ordinul |.si Il au o impedanta
constanta, functie de frecventa, pe
cand cele de ordinul Il nu au aceasta
caracteristica. Acum, daca privim
graficul variatiei impedantei unui
difuzor in functie de frecventa (figura
6) observam ca variatia impedantei in
zona frecventelor inalte este foarte
importanta. Deci, dintre doua rele il
alegem pe cel mai mic si anume
separarea mai neta a domeniilor de
frecventa in cadrul doar al difuzorului
de Tnalte.

frecventad si a filtrului de ordinul 1l
pentru domeniul frecventelor inalte.

Relatiile de calcul, functie de
impedanta difuzoarelor si a celor doua
frecvente de separare alese, sunt date
mai jos. Comutaterul K asigura o
alenuare suplimentara, aleasa dupa
dorintd, a domeniului de frecvente
medii pentru a inlatura efectul de
‘telefon” care poate s2 apara in cazul
unor pasaje muzicale. Rezistentele din
divizor sunt de puteri comparabile cu
pulerea difuzorului de medii.

In final, cateva.recomandari
privind realizarea practica a filtrelor.
Carcasele pe care se vor realiza
bobinele ver avea diametrul mare
(peste 4 cm) si vor fi obligatoriu fara
miez, iar sdrma de bobinaj va avea
diametrul de cel putin 1,2mm izolata
cu bumbac sau email. Babinarea se
va face cal maistrans, peniru a asigura
o buna rigiditate bobinei.
Condensatoarele trebuie sa fie

obligatoriu nepolarizate, cu hartie sau

multistrat, cu tensiuni de lucru
superioare tensiunii de la bornele
incintei si nu-se vorlegain

paralel mai mult de doua
condensatoare. Folosirea
a doua condensatoare
electrolitice legate in serie
plus cu plus nu d&
rezultate bune datorita
variatiei capacitatii

acestora cu temperatiura si
in timp. Montajul filtrului se
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In figura 7 este prezentatd o
astfel de retea de separare pe trei cai.
Se observa utilizarea filtrelor de ordinul
Il pentru domeniile de joasa si medie

L1

va realiza cat mairigid, prin
fixarea componentelor pe
o placa de textolit groasa
de cel putin 2mm. Nu se recomanda
cablajul imprimat in astfel de cazuri.
Intreg montajul va fi montat rigid pe
peretele incintei, cat mai aproape de
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bornele de intrare.

Calcululinductantelor L1, L2, L3
si al capacitatilor C1, C2, C3, C4 se
face dupa formulele de mai'jos, unde
L este exprimata in [H], frecventa in
[Hz], iar capacitatea n [F].
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AMPLIFICATOR AUDIO HIBRID DE PUTERE

ing. Aurelian Mateescu

Amplificatorul prezentat in cele
ce urmeaza are la baza o schema
proiectatd si realizata de un inginer
olandez. Plecand de la aceasta
schema s-au facut experimentari
penltru adaptarea la mai multe etaje
finale echipate cu tuburi electronice si
cu solutii mai accesibile privind
transformatorul de iesire. Pentru
inceput vom prezenta varianta de la
care s-a plecat in experimentari si
consideratiile care au stat la baza
aiegerii solutiei prezentate

fapt care permile depéasirea puterii
maxime nominale in timpul varfurilor
de semnal, fara ca pe total sa se
depaseasca puterea disipata maxima
admisa pe tub. In acest caz, trebuie
acordata o atentie deosebita curentului
de repaus, peniru a se evita aparitia
distorsiunilor de racordare (crossover).

Un al doilea avantaj al etajului
in contratimp este faptul ca printr-o
realizare atentda se elimina
componenta de curent continuu din
transformatorul de iesire. Mai mult,

18V O—e ’:a?
@ DA £Ke
T

INTRARE

corectimperecheate,

Un alt punct in discutie este
reprezentat de alegerea uneia dintre
urmatoarele variante:

- un etgj final echipat cu triode de
putere,;

- un etaj final echipat cu pentode;

- un etaj final echipat cu pentode in
configuratie de etaj ultralinear.

Distorsiunile armonice |a etajele
echipate cu triode sunt reprezentate in
general de cele generate de armonica
a ll-a. In cazul in care etajul final este
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Consideratii generale

Ne vom referi pentru inceput la
alegerea tipului de etaj final. Dupa cum
se stie, un etaj final in push - pull este
mult mai scump decat unul cu un
singur tub (numit in engleza: single
ended stage). Etajul in push - pull, sau
etajul In contratimp, asigura o putere
mult mai mare. Astfel, un etaj de acest
fel, echipat cu doua tuburi EL34,
utilizate ca pentode, poate livra o
putere de pana la 100W, ceea ce
inseamna o putere de cirea opt ori mai
mare decat a unui etaj cu un singur
tub. Aceasta se datoreaza functionarii
in clasa AB si faptului ea electrozii au
capacitate mare de disipare a caldurii,

printr-o imperechere corecta a celor
doua tuburi finale se obtine si
suprimarea armonicelor si respectiv o
reducere a distorsiunilor in bucla
deschisa. Acest avantaj se gaseste in
special in etajele echipate cu triode si
poate fi extins si la etajele ultralineare.
Un: ultim avantaj al etajului in
contratimp este dat de faptul ca
acestea au o buna rejectie a brumului
de retea. In conditii ideale; cand cele
doua tuburi au sarcini chmice egale,
iar cele doua sectiuni primare ale
transformatorului de iesire sunt egale,
brumul este complet anulat. Acesta
este un alt motiv pentru care se impune
utilizarea de tuburi electronice finale

NOTA
11,12,73,14,17,18=
15.16=BCA3"

B, D2=1N4148;
-D3=Zener 30V
-D4,D5=Zener 15V.

Figura 1

echipat cu triode, in contratimp,
acestea sunt suprimate, iar
distorsiunile globale sunt foarte mici.
In plus; impedanta scazuta a triodelor
amortizeaza rezonanta
transformatorului de iesire datorata
inductantei de scapari si capacitatii
proprii a infasurarilor. Dar etajele finale
cu triode au dezavantajul unei eficiente
scazute, Etajele in contratimp cu
pentode auun randament superior, dar -
si distorsiuni mult mai mari pentru ca
armonica a lll-a este cea predominanta
in acest caz. De asemenea si
stabilitatea este afectata datorita
impedantei mai mari a pentodelor; care
nu  pot . jamortiza rezonanta
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transformatorului de iesire.

Etajele finale ultralineare suntun
compromis intre cele doua solutii,
obtinut prin conectarea grilei ecran a
pentodei la o priza a primarului
transformatorului de iesire, la circa
40% din numarul de spire considerat
de la conexiunea pentru anod. Aceasta
reduce la circa 65% puterea maxima
livrata de etajul echipat cu pentode, dar
mentine la un nivel scazut distorsiunile,
iar impedanta de iesire este
comparabild cu cea a etajului echipat
cu triode.

Schema electrica este
prezentata in figura 1. Se cbserva ca
pentru etajul defazor s-a ales varianta
utilizarii unui etaj echipat cu
franzistoare de tip pnp. S-a ales
aceasta varianta deoarece un etaj
defazor echipat cu triode nu ar fi oferit
o amplificare in tensiune ridicata
datorita factorului de amplificare scazut
al triodei, ceea ce ar fi condus la
necesitatea utilizarii de trei etaje,
pentru a se asigura o reactie negativa
eficace.

Factorul de amplificare al unui
tranzistor bipolar este de circa 30 de
ori mai mare decat cel al unei triode.
Castigul in tensiune obtinut este
considerabil mai mare astfel ca nu mai
este necesar un etaj suplimentar de
amplificare in tensiune. Tranzistoarele
permit mai usor proiectarea si
executarea unui defazor cu cuplaj
direct Tntre compaonentele active,
inlaturandu-se condensatoarele de
cuplaj nelipsite din defazorul cu tuburi.
Etajul defazor cu tranzistoare inlatura
totodata brumul introdus de filamentele
tuburilor defazorului si posibila aparitie
a microfoniei.

Utilizarea unui transformator de
iesire toroidal asigura o banda de
putere larga si o stabilitate ridicata
amplificatorului datorita inductantei de
scapari reduse. Dar este mult mai
sensibil ia saturatia miezului datorat
componentei reziduale de curent
continuu, 'comparabil cu un
transformator cu tole E+l. Cuplajul
direct utilizat in etajul de intrare cu
castig ridicat agraveaza aceasta
problema. De aceea au fost prevazute
rezistente in catodul tuburilor,
dimensionate s& asigure o “cadere” de
tensiune de 400mV, la un curent de
40mA, suficienta pentru comanda unui
etaj de control adecvat.

Pentru aceasta s-a utilizat un
integrator activ echipat cu un
amplificator operational care sa
asigure o reactie negativa eficace

pentru obtinerea unui curent de offset
scazut. Circuitul integrator livreaza un
semnal de comanda& pe baza
tranzistorului T2, intrarea inversoare,
pe care se mai aplica si reteaua de
reactie negativa provenitd de la
secundarul transfermatorului de iesire.

Tensiunea de comanda are
valoarea de *=650mV la baza
tranzistorului T2, valoare suficienta
pentru a compensa tensiunea de offset
a etajului final.

Caracteristici tehnice

- sensibilitatea de intrare este de

0,170mV rms pentru atingerea puterii
nominale de 40W, pe o sarcina de 8Q
(la frecventa de 1kHz si THD=0,5%);

ca | 4x1N4007

Sig.

valoarea de 470Vcc, valoare care
prezinta pericol letal, din care motiv nu
se recomanda efectuarea interventiilor
in timpul functionarii. Un pericol
deosebit este reprezentat si de faptul
ca, pana la incalzirea completa a
catozilor tuburilar finale, curentul prin
acestea este mic si condensatorul de
filtraj nu are sarcina. Pentru aceasta e
montata o rezistenta de sarcina cu
valoarea de 100KQ/5W, rezistenta
care asigura si descarcarea
condensatorului dupa intreruperea
alimentarii.

Realizarea practica

Pentru realizarea practica se fac
urmatoarele recomandari:

220Vca

Lif

.||

= O +470Vce
= 100uF | [100K
500V 5w
- - _
O +50Vee
40Vea _;_,lggDuF
t o0V
+
4.3Vea a3V
O-50Vce

- TNAD05S .
|-'onsform%(¥or refea 350W sau AMPLIMO 7N&0Y.

Figura 2

- puterea maxima livrata, la o
frecventd de 1kHz, pe 8Q, cu
THD=maxim 1%, este de 44,6W;

- raportul semnal/zgomot este de
95dB;

- banda de frecventa reprodusa
pentru puterea de 40W este de

- 30+35000Hz (pentru o sarcina de 8Q);

- factorul de reactie negativa este de
5,6 (15dB);

- factorul de amortizare a sarcinii, la
frecventa de 1.000Hz, este 10;

- curentul catodic are valoarea de
40mA, ceea ce corespunde unei
tensiuni de negativare de -35V,
Controlul curentului catodic se
efectueazad automat in domeniul 10-
90mA. Atunci cand amplificatorul
primeste semnal care-| 'satureaza,
tensiunea preamplificatorului atinge
valoarea de -50V, valoarea la care
tuburile sunt blocate, ceea ce nu
afecteaza performantele. Etajul final
lucreaza in clasa A pentru o putere de
maxim 8W/8¢), pentru curentul catodic
specificat mai sus.

Etajul de alimentare este
prezentat in figura 2 si nu prezinta
particularitati deosebite. Se observa cd
tensiunea de alimentare anodica are

- se va ufiliza un sasiu metalic
construit din profile de dural, acoperite
cu iablad de otel de 0,5 - 1,00mm
grosime. Trebuie sa se tinad cont de
greutatea relativ mare a
transformatoarelor de iesire si a celui
de alimentare;

- se va prefera montarea tuburilor
electronice pe sasiul metalic solutiei de
montare pe circuitul imprimat, atat
datorita tensiunii de alimentare mari,
cat si degajarii de caldurd. Tuburile se
vor monta vertical pentru a se evita
sectionarea filamentelor. Se vor
prevedea grile de aerisire in dreptul
tuburilor electronice;

- rezistentele din grila |-a si cele de
catod nu se vor monta pe circuitul
imprimat. Rezistentele de grila se vor
monta direct la piciorusul
corespunzator al soclului;

- cei care nu pot procura
transformatoare toroidale de fabricatie
industriala pot sa le inlocuiasca cu
transformatoare cu tole E+|.

Pentru cei care au posibilitatea
de a procura (cu plata in valutad),
urmatoarele elemente se pot comanda
firmei AMPLIMO, Vossenbrinkweg 1,
Delden, The Netherlands, fax:0031-74-

4
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AMPLIFICATOR DE PUTERE TRANZISTORIZAT

PENTRU BANDA DE 144MHz

ing. lon Folea/YOSTE

®

Amplificatorul este construit din
doua etaje complet separate. Fiecare
dintre etaje este echipat cu cate un
tranzistor de tip 9T931B. Aceste
montaje sunt amplificatoare clasice in
clasa AB si nu prezinta nimic deosebit
fata de alte montaje similare.
Schemele etajelor de amplificare sunt
prezentate in figura 1a, iar cablajul in
figura 1b.

la masé printr-o sarcina de 509.
Tronsoanele cu impedanta de 35Q
sunt realizate practic din cate doua linii
din cablu coaxial de 75Q. Desigur ca
pentru a obtine parametrii asteptati nu
este de ajuns a cumpara cablul si a-l
taia la lungimea necesara tinand cont
de factorul de scurtare (declarat in
catalog), deoarece am constatat ca
imprastierea parametrilor este

Figura 1a

Noutatea introdusa de acest
amplificator consta in utilizarea, pentru
prima 'datd in constructia unor
amplificatoare de putere la nivel de
radioamator in tara noastrd, a unor
asa-numite cuploare. Cu ajutorul lor se
realizeaza impartirea semnalului
pentru atacul celor doua amplificatoare
precum siinsumarea iesirilor. Acestea
ofera un raport de cuplare de 3dB. In
mod practic, aceste cuploare sunt
realizate din segmente de cablu
coaxial de 50 si de 75€, cu lungimea
de 3/4. In figura 2 este descris un
asemenea cuplor. Daca presupunem
ca 1 este portul de intrare, atunci la
porturile 2 si 3 vom gasi semnalul de
la intrare divizat in doua parti egale si
defazat la +90g. Portul 4 trebuie legat

37.63.132:
- transformator de iesire tip Amplimo
VDV3070PP - 2buc.;

segmentele de A/4 sa fie taiate cat mai
exact la lungimea necesara. Etajele
amplificatoare de putere sunt legate
intre ele conform figurii 3.
Caracteristici tehnice
- tensiunea de alimentare: 24+32V;
- curentul maxim absorbit: 7Ala 28V;
- puterea de iesire maxima : 120W;
- putere de atac necesara: 10W,
- randament: 55%.

35,36

10 e 02
o i
40 [~—] D3
35,35
Figura 2

Lista de piese

C1,C6=3/15p, aer; C2=10/60p,
aer; C3,C4=47p; C5=5/30p,aer; C7,
€8,).C9, Ci10,,.C11. 1C18, €14,
C16=100n; C12, C15=1n; C17=10 y;
L1=1 spire CuAg 1,5mm in aer cu
diametrul 9mm; L2, L4 - pe cablaj;
L3=10 spire Cu 0,5mm in aer cu
diametrul 5mm; L5=2 spire Cu 1 mm

0 +Vee
= . 3 s B :
C?I C]SI C“’I C17 in aer cu diametrul 12 mm; L6=1 spire
= = = = g CUA%2 mm in aer cu diametrul 14 mm;
T
=] et
BD241A £ 10p 100nF(Y DNGs BP241A 3
e ") 0 OuFfaov
100 \ el
Rl Sk 5K1
i) ECRAN
ANTENA
¥ 50 Ohm
6..36pF 7..600F

Figura 1b

deosebit de mare la aceste tipuri de
cabluri relativ ieftine. Este cel mai bine
sa avem posibilitatea de a efectua
masuratori asupra cablului astfel incat

L7, L8=5 spire Cu 1 mm pe ferit3;
R1=10Q; R2, R3=10Q/1W; R4=330¢/
2W; R5=47Q/10W; R6=2Q; R7=25Q;
T1=2T931A; T2, T3=BD24LA.,

- transformator de alimentare 500
Amplimo 7N607 - 1 buc; N o——11 ————
- 2 perechi tuburi EL 34, cu socluri; CUPLOR CUPLOR 6

- condensator 2x50 puF/500Vcc. 500
Bibliografie o 7 4 F—o0uT
Electronics World, Nov. 1996 si T :
Dec.1995; ' Figura 3
S
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OSCILATOR M.F. PE 455kHz

ing. Dinu Costin Zamfirescu/YO3EM

Una din metodele cele mai
simple si mai raspandite de a obtine
semnale modulate in frecventa (MF)
este conectarea in circuitul oscilant LC
al unui oscilator a unei reactante
comandate de semnalul modulator
(audio). Aceasta reactanta poate fi sau
capacitiva, sau inductiva. Deoarece
deviatia de frecventa este mult mai
mica decéat frecventa purtatoare (de
reguld, sub £1% in cazul semnalelor

poate considera practic c& exista o
relatie de proportionalitate intre variatia
capacitatii de acord (AC) sau intre
variatia inductantei (AL) si deviatia de
frecventa obtinuta (Af).
Afffo=-AC/2Co
sau Afffo=-AL/2Lo (1)
Aceasta observatie nu mai este
valabila daca variatia procentuala de
frecventa este mare (peste 10%), asa
cum se intampla in vobulatoarele de

MF utilizate in radiocomunicatii), se banda larga.

o8 In relatiile (1), Cossi
ook [ L~ l TFo2v | ~ reprezinta
| L2 300pF capacitatea totala
echivalenta (respectiv
= inductanta) de acord la
M'nF_l_ ‘""F]— [ frecventa purtatoare (in
5 7 13 1 S lipsa semnalului

~ |12 ! I_honﬁ\ﬁfen modulator).
ATnF e TAAGG 1 8 B Oscilatorul MF
3 descris mai jos are

nozo i

INTRARE L
Um 5 I[

220nF

frecventa purtatoare de
GLenr:. 456 kHz si poate genera
L2=1205pire. semnale MF cu deviatia
de frecventa de 5kHz
(pentru a risipi orice
urma de confuzie
precizam ca deviatia
varf-varf = este de
10kHz). El este destinat
in principal testarii
discriminatoarelor si a
lantului FI de 455 kHz
din receptoarele
radioamatorilor, dar
poate servi (cu o
modificare minora) si

pentru vizualizarea

discriminator (asa numita “curba in S”),
daca se dispune de un osciloscop si
un generator audio.

In acest din urma caz, se
realizeaza de fapt un montaj de
vobulare, care, fara a dispune de
facilitatile unui vobulator industrial
(frecventa purtatoare variabila, markeri
etc.), permite totusi vizualizarea curbei
in S si chiar a caracteristicii de
amplitudine-frecventa a unui filtru pe
455kHz (sau a unui lant AFl), folosind
un circuit de detectie suplimentar.

Astfel, devine posibila
observarea directa pe ecranul
osciloscopului a unor caracteristici care
ar comporta un volum de munca mare
latrasarea “prin puncte” variind manual
frecventa si citind de fiecare data
indicatia unui voltmetru electronic si,
mai mult, ceea ce este foarte incitant,
devine posibila reglarea ‘pe viu" a
discriminatorului sau a lantului AFI.

Infine, o atreia aplicatie posibila
a montajului este aceea de modulator,
care poate fi utilizat intr-un transceiver
MF cu dubla schimbare de frecventa
pentru banda de 144 MHz sau 29 MHz
(eventual banda CB). Distorsiunile
neliniare sunt foarte mici, iar modulatia
de amplitudine parazita are gradulde
modulatie m=<1%. Pentru a putea fi
folosit ca modulator MF, montajul se
completeaza cu un amplificator de

microfon, capabil sa livreze 1Vef (pe.

5kQ2).

Printre radioamatori (si nu
numail) exista larg raspandita parerea
ca nu trebuie facute eforturi mari pentru

okl
Figura 1 %IDD‘uF caracteristicii de realizarea unui semnal MF, deoarece
= demodulare a unui daca se aplicad un semnal audio la
(KHz) i (KHz) oscilator, oricum frecventa acestuia se
A modifica (deci, se obtine MF), iar
470 &
2 G
A5 ket T T —-Db
460 § - 2RSS :
LE T mtrrtelie don dua il it [_\/ {03y Vil il
08— yg- - -
445 : |
” I L.
- [ ! =
PR Ml Uc Uc
o i i, T e 12 o 0 =
Figura 2 <> Figura 3
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modulatia de amplitudine parazita
(care de regula este distorsionata
puternic) o vor elimina etajele de putere
clasa C ale emitatorului sau, in ultima
instantd, limitatorul receptorului! Cel
putin in parte aceste concepte sunt
corecte, dar este inadmisibil sa nu
putem controla eficient mecanismul
prin care se produce modulatia,
precum si o serie.de parametri cum ar
fi: deviatia de frecvent3, stabilitatea de
frecventa, caracteristica de frecventa,
distorsiunile neliniare.

Desi simpla, schema din figura
1 este “guvernabila” si fiecare
parametru poate fi controlat direct si
eficient.

si Roe=120kQ. Impedanta echivalenta
intfrodusa de tranzistor se poate, de
asemenea, reprezenta sub forma unui
grup ReCe paralel. Elementele Re si Ce
depind de panta de semnal mic a
tranzistorului gm: 3

Ce=CRgm (2)

Re=szgm (3)

Relatiile (2) si (3) sunt valabile
doar daca Q>>1 (cel putin 10).

Deoarece frecventa modula-
toare este mult mai mica decét

frecventa purtatoare, panta
tranzistorului T2 se considera a fi
variabila “in ritmul semnalului

modulator” (o exprimare clasica, dar
din pacate destul de neprecisal). De

——1o+12v
1000F '
I . UVECC)
+ il i
; 4A70F
< I 4,7nF
| 47nF 1? 13 I
Ug
INTRARE 2,2nF IESIRE
MF K | b TAAGG] AR
2K2
Figura 4

Oscilatorul propriu-zis este
realizat cu amplificatorul-limitator din
circuitul integrat TAAG61. Frecventa de
oscilatie este determinata de
inductanta L1 si capacitatile de 15nF
legate in serie, precum si de
capacitatea echivalentd a montajului
realizat cu tranzistorul T2.

Grupul  R(2209)-C(68pF)
impreuna cu tranzistorul T2 constituie
reactanta comandata, care este de
natura capacitiva. Tranzistorul T1
comanda curentul tranzistorului T2,
respectiv panta, determinand ca in
ritmul semnalului modulator Um sa se
varieze capacitatea echivalenta a
grupului T2RC (cunoscut si sub
denumirea de “tranzistor de
reactanta”). Rezistenta R este suficient
de mica, astfel ca efectul rezistentei de
intrare si al capacitatii de intrare in
tranzistor sa fie neglijabil. Frecventa
purtatoare fiind mica (455kHz), toate
capacitatile parazite ale tranzistorului
sunt neglijabile, desi tranzistorul este
de tipul BC sinu BF.

Grupul serie RC are un factor
de calitate Q=23 si poate fi echivalat
cu un grup RC paralel la care Cy=68pF

fapt, intre gm si um exista o relatie
liniara, care se scrie cu suficienta
aproximatie:

gm=gmo+tum/ReUt (4)

unde :gmo=I/Ut (5)

UT=0,026V

gmo este panta tranzistorului in
lipsa modulatiei (um=0), iar | este
componenta continua prin Re.

Se gaseste usor 1=0,61mA,
gmo=23,4AN

Daca um=0, Re si Ce au valorile
Re0=22,6kQ si Ce0=350pF.

Amplitudinea maxima a
semnalului um este 3,4V (la limita de
blocare:a tranzistorului T1). Atunci
gm—0, cand um are cea mai mica
valoare (-3,4V), respectiv.gm=2gmo
cand um are cea mai mare valoare
instantanee (+3,4V). Prin urmare
capacitatea electronica variaza intre 0
si 700pF, iar rezistenta paralel intre
si 11,3kQ. In paralel cu aceste
elemente intervin Cp si Rp mentionate
mai sus. Deoarece Ce+Cp, respectiv
Rd| Rs sunt conectate in paralel cu
elementele L1C1 ale oscilatorului, va
apare atat o modulatie de frecventa
(datorata capacitatilor variabile), cat si

o modulatie de amplitudine (datorata
rezistentelor variabile). Modulatia de
amplitudine apare deoarece circuitul
oscilant fsi modifica rezistenta de
pierderi totala oarecum in ritmul
modulatiei si amplitudinea semnalului
RF produs de oscilator variaza
corespunzator. In realitate, aceasta MA
este distorsionata, deoarece nu exista
o dependenta liniara intre amplitudinea
semnalului modulator si amplitudinea
semnalului RF; prin urmare aceasta
MA este nedorita si o consideram a fi
“MA parazita". De regula, gradul de
modulatie nu este prea mare si prin
limitare MA parazita se poate elimina.

Montajul din figura 1 se
caracterizeaza prin aceea ca MA
parazita este neglijabila, din
urmatoarele motive:

a) utilizarea unei capacitatimari
de acord la oscilator
(7500+350+68=7918pF) si a unei

“inductante mici L1, face ca rezistenta

de pierderi derivatie a circuitului
acordat (a bobinei de fapt) sa fie doar
2k (cu aproximatie). Prin urmare,
efectul de amortizare suplimentara
variabila in ritmul modulatiei produs de
Re este mic. Se poate arata ca
rezistenta totala de pierderi (derivatie)
variaza intre 716€2 si 764Q, tinand cont
si de elementele de amortizare din
schema propriu-zisa a oscilatorului,
precum si de Rp si Re (singura
variabila).

In realitate, variatia este si mai
mica, deoarece pentru a abtine 5kHz
deviatie de frecventa tensiunea
modulatoare este doar 1,2Vef (1,7V
valoare de varf), adica jumatate din
valoarea maxima admisibila (3,4V);

b) oscilatorul este realizat cu
amplificatorul limitator din TAAG661
(intrarea la pinul 6, iesirea la 8).
Datorita limitarii, semnalul la pinul 8
este dreptunghidlar, cu amplitudine
constanta, chiar daca la intrarea 6
semnalul sinusoidal ar varia in limite
foarte largi. Circuitul L1C1 reface

Urav)

......... . s f\} :
fikHz)
o >

1455

<> Figura 5
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semnalul sinusoidal. Un semnal fara
MA  parazit (dar de forma
dreptunghiulara) se poate culege la
pinul 8, unde se poate conecta si un
frecventmetru, care indica frecventa
medie (purtatoarea).

Ud{vef)
4
5 L4
”
W} fm=1KHz
Um(Vvef)
o * ) 3
Figura 6

Modul de culegere a semnalului
MF (limitat) in schema din figura 1
prezinta un element de originalitate.
Profitand de faptul ca semnalul limitat
se aplica si multiplicatorului din TAA661
printr-o conexiune interna, s-a incercat
culegerea semnalului la iesirea
acestuia (printr-un repetor de emitor
intern cu iesire la pinul 14).

Deoarece la cealalta intrare a
multiplicatorului (12) nu se aplica
semnal, se parea ca nu se va obtine
nimic la iesire: in realitate
multiplicatorul nu este perfect echilibrat
si la iesire apare totusi purtatoare RF,
dar de amplitudine mica. Solutia aleasa
a fost dezechilibrarea masiva a
multiplicatorului prin marirea rezistentei
de polarizare conectata intre pinii 12
si 2 (un stabilizator intern de 3,5V).
Astfel, de la valori nu mai mari de 2kg2,
recomandabile pentru utilizarea ca
modulator echilibrat, s-a utilizat circa
15kQ, pana cand la iesirea 14 s-a
obtinut semnal de 1Vef (in loc de
50+-60mVef la pinul 8). Valoarea
acestei rezistente (*) depinde de
exemplarul utilizat de'circuit integrat.
Prin acest aranjament se beneficiazd
si de un efect de separator suplimentar
(multiplicatorul+etajul repetor), ceea ce
mareste stabilitatea de frecventa.
Impedanta de iesire este mica (circa
50+100).

c) Pentru a se obtine la iesirea
14 semnal sinusoidal este necesara
eliminarea armonicilor semnalului
dreptunghiular (teoretic sunt numai
armonici impare). Pentru aceasta, la
iesirea multiplicatorului (pinul 1) s-a
conectat un circuit LC acordat pe
455kHz. Acest circuit are un factor de
calitate (In sarcind) destul de redus
(Qs=14) pentru a avea o banda
suficient de larga (32kHz) pentru a nu

produce MA parazita din nou! Pentru
deviatii mici de frecventa, gradul de
modulatie parazit este mic (1+2%).
Totusi Qs nu s-a ‘redus prea mult,
pentru a se asigura un nivel suficient
de redus armonicii a treia (cea mai
mare) la circa 40dB sub nivelul
purtatoarei.

Pentru utilizarea montajului ca
vobulator este necesar probabil sa se
obtind +10kHz deviatie (se aplica
2 4Vef, adica 3,4Vvarf) si chiar mai
mult, dacad se mareste valoarea
condensatorului C de la 68pF la 100pF
sau 150pF (nu mai mult, caci scade
Q, precum si Re).

In aceasta situatie, cireuitul LC
de la pinul 1 poate introduce MA
parazita importanta si trebuie eliminat.
Pinul 1 se va conecta la masa numai
prin condensator de 22pF, asifel se
obtine un efect de filtru trece-jos, dar
incapabil sa elimine complet
armonicele. Tensiunea de iesire are
forma aproximativ triunghiulara.
Circuitele testate cu vobulatorul sunt
de regula de banda ingusta si elimina
ele insele armonicele. Important este
ca amplitudinea la iesirea 14 sa nu
varieze odata cu modulatia.

In fine, o piesa foarte
importanta si oarecum critica 1,

severe ce ar aparea la depasirea
accidentala a deviatiei maxim admise
(£10kHz) de schema. De fapt, este
bine sa se evite depasirea a 1,2Vefla
intrare (corespunzator unei deviatii de
frecventa standard de 5kHz). Desi
montajul poate oferi o deviatie dubla,
receptorul dimensionat pentru SkHz
deviatie poate distorsiona: nu marirea
deviatiei peste valoarea standard este
“metoda” de a ne auzi mai tare: apar
distorsiuni si deranjam si canalele de
comunicatie adiacente!

In figura 3 este prezentata
pentru comparatie o caracteristica de
modulatie tipica obtinuta cu dioda
varicap: deoarece variatia capacitatii
cu tensiunea nu este liniard, daca
excursia pe caracteristicd este mai
mare, apar distorsiuni importante
(armonica a doua, in special) si se
observa si o “alunecare” a frecventei
purtatoare datoratd modulatiei.

La montajul din figura 1 acest
fenomen este aproape neglijabil (in
prezenta modulatiei, purtatoarea - mai
bine zis, frecventa centrala sau medie
- variaza doar cu cateva zeci de Hz).
Astfel, se confirma indirect liniaritatea
caracteristicii de modulatie.

este condensatorul C2-0,1uF. |5,z | Um

El trebuie sa fie scurtcircuit in

OMF . DISCR

RF (T1 sa aiba "emitorul la

=

masa"), dar sa fie intrerupere

in AF. El determina frecventa
modulatoare maxima (mai

mare de 10kHz). Frecventa
modulatoare minima este determinata
de condensatorul de 0,22uF de'la
infrarea de modulatie (circa 150Hz).
Valorile acestea sunt luate la o
atenuare de 3dB.

In figura 2 este prezentata
caracteristica de modulatie, adica
dependenta frecventei instantanee de
tensiunea de comanda Uc (pe baza
tranzistorului Tt), ridicata
experimental. Se confirma ca pentru
Uc cuprins intre 8V+3,4V dependenta
este perfect liniara (portiunea BC).
Daca excursia creste in continuare,
brusc apar distorsiuni importante,
datorita saturatiei, respectiv blocarii
tranzistorului de comanda T1
(portiunile AB si CD). De aceea, pentru
utilizarea ca modulator, amplificatorul
de microfon va avea un sistem de
compresie sau de limitare (clipper)
astfel ca sa se evite distorsiunile

Figura 7

Cei interesati pot calcula usor
deviatia de frecventa obtinuta utilizand
relatiile (1), (2) si (4). Se obtine:

Af = _ﬂg__um_ 2
2C|}R EU T i (6)

Aici: Co=7918pF, iar Umef este
valoarea eficace a amplitudinii tensiunii
de modulatie.

Pentru Um=1,2Vef se gaseste
Af=5kHz.

Sensibilitatea modulatorului (in
kHz/Vef) este:

) oo 4,175kHz | Vef

o \/ECOREUT @)
iar Af=SmUmet (8)
Relatia (8) poate fi folosita
pentru a gasi usor Af, masurand doar
Umef cu voltmetrul de curent alternativ.

in figura 4 se prezintd schema
unui discriminator cu fo=455kHz, cu
care se poate testa montajuldin figura

8
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1. Bobina L3 se va regla astfel ca in
absenta modulatiei, dar cu semnal RF
aplicat, tensiunea la pinul 14 (figura
4) sa fie de circa 5,6+6,2Vcc. Daca se
variaza frecventa purtatoare,
tensiunea continua U14 variaza ca in
figura's (se poate trasasi prin puncte,
daca se variaza f din miezul bobinei
L1 si se conecteaza un frecventmetru
la pinul 8 - figura 1 - si un VECC la
pinul 14 - figura 4.

In figura 6 se prezinta
caracteristica de transfer globala a
modulatorului si a demodulatorului. Se
aplica montajului tensiune sinusoidala
AF cu fm=1kHz si se wvariaza
amplitudinea Um. La iesire se citeste
cu alt voltmetru de c.a. tensiunea
demodulatd Ud. Abaterea de la
dependenta liniara (curbarea
caracteristicii) apare la inceput datorita
demodulatorului. Pentru aceasta proba
este absolut necesar ca discriminatorul
sa fie corect acordat (purtatoarea sa
“cada” in punctul de inflexiune al curbei
in 8).

In fine, cei care doresc sa
vizualizeze curba in S trebuie sa
dispuna de un osciloscop cu acces pe
placile de deviatie orizontala (X) side
un generator AF. Montajul este dat in
figura 7. Deoarece vobularea se face
cu sinusoida si nu cu semnal de tip
“dinti de fierastrau” se observa si
intoarcerea spotului. Daca se gaseste
o frecventa modulatoare convenabild
(circa 200Hz2) la care defazajul total
intre semnalele Ud si Um sa fie zero,
se obtine o singura curba (cain figura
6), “Intoarcerea” spotului
suprapunandu—se peste curba directa.
Pentrua “vedea"toata curba in S este
necesar sa se mareasca deviatia, asa
cum s-a aratat mai sus.

O ultima precizare se referd la
bobinele utilizate: L1=L3 au 24 spire
fiecare, iar L2-120spire, bobinate cu
sarma CuEm @0,1mm pe carcase cu
oala de ferita ecranate, cu dimensiunile
de gabarit 10x10x15 mm, de tipul
utilizat in modulul de sunet al
televizoarelor cu circuite integrate alb-
negru indigene (“Electronica”).

Pentru @ se mentine o buna
stabilitate de frecventa, tensiunea de
alimentare de 12V (figura 1) va fi bine
stabilizata si filtrata. Altfel variaza
curentul | si implicit fo (capacitatea
electronicd de 350pF va avea alta
valoare). De altfel, aceeasi problema
apare sila polarizarea diodelor varicap.

NOUTATI EDITORIALE

L Lucrarea “Exercitii de
programare structurata in COBOL”
de prof.univ.dr. Afrodita lorgulescu a
aparut la editura ALL.

Alaturi de FORTRAN sl mai nou
de C, limbajul de programare COBOL
este astazi foarte popular. Acesta este
folosit cu predilactie in aplicatiile
comerciale, avand un loc bine
determinat in aplicatile de procesare
a tranzactiilor si de asistare a deciziilor.

Chiar o lectura profunda a unui
manual de prezentare a unui limbaj de
programare nu este sufucienta pentru
asimilarea acelui limbaj sl mai ales
pentru insusirea tehnicii de programare
in acel limbaj. De aici, necesitatea
culegerii de exercitii si probleme bine
alese, cu rolul de ghid in universul
programarii.

Cartea este structurata in doua
parti. Prima parte pleaca de la teorie
spre practica, pentru invatare. Este
facuta o clasificare a tipurilor de
probleme teoretic posibile, gasindu-se
apoi enunturi practice de exercitii care
sa ilustreze aceste tipuri, cu diverse
variante de rezolvare. Cea de-a doua
parte pleaca de la practica spre teorie,

pentru verificarea celor invatate. Sunt
prezentate sisteme de programare,
care sugereaza domenii in care se
poate folosi programarea in COBOL.
. O interesanta lucrare a
colaboratorului nostru ing. Emil Marian
intitulatd “MONTAJE ELECTRO-
ACUSTICE Hi-Fi” a aparut in colectia
Radio-Televiziune a Editurii Tehnice.
Cartea se adreseaza cu
predilectie utilizatorilor de aparataj
electroacustic, constructorilor
profesionisti sau amatori de incinte
acustice si celor interesati de
principalele modalitati practice de
proiectare si folosire a instalatiilor
electoacustice de mare fidelitate.
Materialul prezentat in lucrare
contine o sinteza a ultimelor noutati in
domeniu, bazatd pe-o documentatie
tehnica ampla, ce reflecta si rezultatele
de varf ale firmelor specializate in
constructia incintelor acustice Hi=Fi.
Lucrarea este de un real folos
atat celor care vor sa-si imbogateasca
cunostintele tehnice in domeniul
electroacusticii, cat si constructorilor si
utilizatorilor de aparataj electroacustic.

EXCEL PENTRU WI!SDOWS 95,
GHID DE REFERIN[A
Autor:Douglas Hergert

Colectia SOFTWARE / HARDWARE

pret: 29900 lei - editia: |
data aparitiei: octombrie 1997
ALL Educational, © Sybex

Apreciat drept unul dintre cele mai populare programe de calcul
tabelar, Microsoft Excel pune la dispozitie foi de lucru, diagrame, operatii
cu bazele de date si cu listele, alaturi de posibilitdti de programare de
aplicatii, toate concentrate intr-un mediu soft, a carui achizitionare poate
fi facuta in cadrul pachetului Microsoft Office sau ca produs separat.
Excel pentru Windows 95 cuprinde noi componente, menite usurarii
muncii si utilizarii Excel ca parte a unui mediu de tip office, in care sunt
adunate la un loc documente provenite din mai multe surse. Schimbarile
survenite sporesc productivitatea, faciliteaza utilizarea si ajuta in

gestionarea documentelor.

Lucrarea este recomandata pentru consultarea sa permanenta n
regim de ghid de buzunar, sistemul sau de note, sugestii si atentionari,
completat de simbolistica folosita, prezentand informatii utile despre
program,metode rapide de efectuare a unor operatil si modalitati eficiente
de evitare a capcanelor previzibile si, nu n ultimul rand, localizarea
rapida a sectiunii cautate pentru consultare
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FUNCTIONAREA S| DEPANAREA VIDEOCASETOFOANELOR(IV)

PARTEA MECANICA
ing. Serban Naicu
ing. Florin Gruia

-urmare din numarul trecut -
0. INLOCUIREA CAPULUI AUDIO/
CONTROL (A/CTL)

Aceasta schimbare se face fie
din punct de vedere al stabilitatii
imaginii, cand sunt alterate impulsurile
de control, fie din punct de vedere al
calitatii sunetului (cap cu pista audio
uzata, contact cap-banda neuniform,
sunet infundat, nivel scazut). Se
efectueaza conform figurii 39.

- se deconecteaza conectorii
care vin la capul combinat;

- se scoate surubul (1) si se
scoate capul A/CTL impreuna cu baza
de prindere a capului;

B

3 l H

%?f@

e

'(// .‘I/ !
//A;///,ﬁ

=

— = =

SsSSSaS=——
Figura 39

- se extrage cu pompa de
cositor circuitul imprimat pe care sunt
cositorite terminalele capului combinat;

- se scoate surubul (2) si se
indeparteaza ecranul capului
combinat;

- se scoate surubul (3) pentru a
separa capul combinat de baza de
prindere, urmarind cu atentie cele trei
arcuri pentru a nu se pierde;

- se monteaza noul cap si se
reasambleaza in ordinea inversa celei

3 CAP AJCTL

CIRCUIT { &
IMPRIMAT  transportului benzii.

BAZA DE
PRINDERE

CAP DE STERGERE TOTALA

b,

Figura 40

ﬁ'/lﬁ///////'//:ﬁz -3
BRAT CAP DE STERGERE

- se verifica intersanjabilitatea
casetelor si corectitudinea

P. INLOCUIREA CAPULUI
GENERAL DE STERGERE PE
TOATA LATIMEA BENZII (FULL
ERASE HEAD - FE))

In cazul destul de rar al
defectérii capului de stergere totala
(generald) prin intreruperea
continuitatii, spire in scurtcircuit sau
uzura, se procedeaza conform
figurii 40.

Se deconecteaza conectorul
atasat in spatele capului de
stergere, sau dupa caz se
dezlipesc firele corespunzatoare.

Se scoate surubul (1) si se
indeparteaza capul de stergere de
pe bratul capului de stergere. Se
monteaza noul cap de stergere si
se strange surubul (1). Se
reconecteaza firele. Nu este
necesar nici un reglaj suplimentar, ci
doar o verificare vizuala a faptului c&
banda magnetica se aseaza centrat pe
fata capului de stergere.

R. INLOCUIREA ANSAMBLULUI
DISC CU CAPETE ROTITOARE

Discurile cu capete magnetice
rotitoare, desi au ajuns la o extrem de
mare diversitate constructiva, au totusi
cateva elemente comune, pe care pe
prezentam.

Ansamblul superior (UPPER

41. Difrente apar la modul de
conectare electric cu restul
ansamblului, la modelele mai vechi de
videocasetofoane acest lucru facandu-
se cu ajutorul unor conductoare (fire)
colorate, iar la modelel mai moderne
cu ajutorul unui conector. In cazul unei
uzuri avansate se recomanda
inlocuirea intreguluiansamblu superior
cu capete rotative si nu doar a
pastilelor video, intrucat pozitionarea
acestora nu se mai poate efectua cu
precizia datéd de fabricant, care
utilizeaza metode adecvate (de care

depanatorul nu dispune).
SURUBURI
DE FIXARE

¢

Figura 41

in vederea inlocuirii discului cu
capete se procedeaza astfel:

- se dezlipesc firele colorate;

- se desurubeaza si se: extrag
cele doua suruburi de fixare; _

- se scoate ansamblul superior
cu capete;

- se foloseste pentru extragere
un dispozitiv special, asemanator cu @
exiractorul de fulii de pe axul motorului,
conform figurii 42.

Cu ajutorul suruburilor A se
prinde extractorul de discul superior.
Rotind surubul B pe axul motorului de

-1

descrisa anterior; DRUMASSEMBLY) este fixat cu doua BISCUL SUPERIOR
- se procedeaza la verificarea suruburi lungi, pastilele video fiind si - :
indltimii si azimutului; ele prinse cu alte doud suruburi -figura Figura 42
10 TEHNIUM e Nr. 2/1998
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capete, discul superior se va extrage video, care suntextrem de fregile!) noul
cu usurinta, _ ansamblu, in aceeasi pozitie ca cel

Evitati sa atingeti suprafata vechi;
discului cu mana, sau sa o zgaraiati in
orice fel! "

- se strang cele doua suruburi
de fixare;
COMUTAIORMOD. _ g relipesc firele, in ordinea
SURUB :ﬁ: E,)E SRS initiala.

Se . fac, in continuare,
urmatoarele verificari si reglaje
(daca este cazul):

- punctul de comutare capete,
atat la inregistrare, cat si la
redare;

SEMNE

Figura 43

In cazul absentei extractorului,
discul superior se extrage prin
balansare laterala stanga-dreapta
simultan cu extragerea. Din cauza
timpului indelungat cat a stat fixat
discul se va desprinde cu dificultate,
in plus gradul de joc fatéd de axul
motorului fiind extrem de mic.

Reamintim ca excentricitatea
care se cere dupa montarea noului disc
cu capete trebuie sa fie mai mica de 4
microni, lucru care se poate verifica cu
ajutorul unui comparator.

dintata care actioneaza o piesa cu -
cremaliera (exemplul din figura 43).
Datorita trecerii timpului sia patrunderii
inevitabile a prafului ce se amesteca
cu vaselina (cu care sunt unse in mod

normal contactele), aceste contacte,
care sunt de obicei aurite se

murdaresc, producand necazuri.
Comutatorul este constituit dintr-un
corp de plastic care se fixeaz a prinunul
sau doua suruburi pe sasiu. Este util,
inainte de a-l scoate, d= a se nota in
jurul sdu pozitia pe care o ocup3,

DISC ROTITOR

SEMN (MICA GAURA)

- se amplaseaza (cu mare
atentie, pentru a nu deteriora capetele
®
SURUBURI
ROTOR DD

J’GAURA DE POZITIONAR

ROTOR DL

SURUBURI S
STATOR DD - reglajul de tracking, astfel incat
acesta sa se situeze la mijlocul cursei;
- factorul de calitate (Q) si
rezonanta capetelor rotitoare; _
- nivelul de redare al luminante;

si al crominatei;
i nivelul pentru compensatorul de

“drop out”,
S. INTRETINEREA/
CURATAREA
COMUTATORULUI-MOD DE
LUCRU (MODE SELECT SW)
Acest comutator multiplu-
are rolul de a linforma"
microprocesorul - de situatia
mecanicii. In interior este
constituit, dintr-o. serie de
contacte fixe diverse si un
contact “perie”.mobil, actionat
de o parghie speciald cuplata
- la mecanica sau de o roata

STATOR DD

GAURA DE
POZITIONARE

£ TS —-——-——"/ :
CAP VIDE® (MARO-ALBASTRU, LA FIRE)
d A

&=

g

Figura 46

GULER (c)
CAPVIDEQ -
e (ROSU,ALBASTRU,LA FIRE)
1
™ N
SURUB FIXARE
GULER (d)

/4_ DISCUL SUPERIOR

Figura 44

pentru a-l putea remonta fara
probleme. Se desface un capac.de
plastic prevazut cu “urechi” elastice,
sau un capac nituit (cu nituri de plastic)
si se curata cu alcool izopropilic, atat
contactele fixe cat si cel mobil. Se
monteaza cu atenlie in ordinea inversa

SURUB

@

STATOR

TEHNIUM f;Nl_'. 2/1998
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[ ="
piesele mobile ale comutatorului, se
strange cu suruburile de fixare, se

respectd semnele facute. Se verifica
buna functionare a videocasetofonului.

Figura 47

. INLOCUIREA MOTORULUI
DISCULUI CU CAPETE ROTITOARE
(DRUM MOTOR)

In majoritatea cazurilor, acest
motor este de tip fara perii, cu efect
HALL (DD, Direct Drive). Se dau
cateva exemple de modele
constructive in figurile 44-48.

Pentru figura 44
se va avea grija ca
unica gaura (semn) de
pe discul rotitor (a) sa
corespunda ca
pozitionare cu surubul
(d) de prindere a
gulerului de fixare.
Gulerul de fixare (c) nu
se demonteaza decat>URUBUR!
cu o scula speciald, in
acest caz aparand
inevitabila inlocuirea
intregului ansambilu al
discului rotitor. Se
blocheaza cu vopsea

cele doua suruburi de Figura 49
fixare. 7
e
v
¥
ANSAMBLU

INCARCARE

i B/c:zs.sm

MOTORUL DE
INCARCARE

Figura 51

Pentru modelul din figura 45 se
desfac suruburile (1) de fixare a
rotorului.

Se asigura cu trei suruburi (2)
ansamblul DD stator. Se va avea grija
deosebitd in a nu se zgaria miezul,
traductoarele HALL sau bobinele.

Se instaleaza rotorul pe axul
discului de capete avand grija sa
corespunda gaurile de pozitionare. Se
fixeazé suruburile (1) ale rotorului, si
se blocheazad cu vopsea. Dupa
inlocuirea motorului se regleaza
punctul de comutare a capetelor pe
redare (PLAY BACK SWITCHING
POINT). Pentru exemplul din figura
46 se deconecteaza conectorul P502.
Se desurubeaza suruburile de fixare
(A) si se scoate rotorul. Se
desurubeaza si cele 3 suruburi (B)
(figura 47) si se scoate ansamblul
stator, Tnlocuindu-se cu cel nou.

SURUB

MOTOR

Se monteaza la loc rotorul,
_avand grija sa corespunda semnul (a)
cu semnul (b) de pe gulerul de prindere
al rotorului.
Se reintroduce conectorul P502.
Se verifica si eventual se
regleaz& punctul de comutare al
capetelor pe redare.
j [i INLOCUIREA
MOTORULUI DE
CABESTAN
In cazurile mai
vechi, antrenarea se facea
cu ajutorul unui motor cu
perii ce rotea un volant prin -
intermediul unei curele late
de cauciuc. Motoarele
moderne sunt de tipul DD
(Direct Drive):

3

CIRCUIT
IMPRIMAT

MOTORUL *MODE-CONIROL"

) Figura 48

asemanatoare cu cele de la “Drum’.
Pentru cazurile mai vechi se
procedeaza conform figurilor 49 si 50.
Se scoate cureaua de
antrenare, se desfac suruburile de
fixare (de obicei 3), se dezlipesc firele
de alimentare, notandu-se culorile si
pozitia lor, se inlocuieste motorul
transferandu-se bucsa de motor.

BUCSA
ot
: SU\RUB DE
‘ FIXARE
(2]
MOTORUL
FiQLITG 50 CABESTANULUI
da, ol
1.0 mm
& | ¢

Se opereaza in ordinea inversa
demontarii.
i 5 INLOCUIREA MOTORULUI DE
incarcare a casetei

in compartimentul de incarcare
a casetei, motorul responsabil de

aceasta functie se inlocuieste conform
CUREA

™

g \
| oy )

25 Figura 52

12
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GENERATORUL DE PRECIZIE
PENTRU FORME DE UNDA - ICL8038 (il)

ing. Serban Naicu
ing. Dragos Marinescu

- urmare din numérul trecut -

Functionarea

In figura 3 sunt prezentate
relatiile de faza ale formelor de unda,
respectiv pentru unda dreptunghiulara
cu coeficient de umplere 50% (a) si
80% (b).

Temporizarea formelor de
unda

Simetria tuturor formelor de
unda poate fi reglata cu ajutorul
rezistoarelor externe de temporizare.
in figura 4 sunt prezentate doua astfel
de posibilitati. Cele mai bune rezultate
s-au obtinut cu rezistoare de
temporizare (Ra si Re) separate (figura
4a). Rezistenta Ra controleaza
portiunea crescatoare a formelor de
unda triunghiulara si sinusocidala,
precum si starea “1” a formei de unda

dreptunghiulara.

Marimea formei de unda
triunghiulara este aleasa la valoarea
1/3 Vcc; de aceea portiunea
crescatoare a formei de unda
triunghiularad este:

t1=(CxV/)((Cx1/3xVeexRa)/(1/
5xVce))=(5/3Ra)xC

Portiunea coboratoare
(scazatoare) a triunghiului si formei de
unda sinusoidale, precum si starea “0”
aformei de unda dreptunghiulare este:

ey’ 1/3CV,, i

T K _1/5V../R. |
5 R,R,C
32R,-R,

Astfel, un ciclu de functionare
(avand factorul de umplere) de 50%
se obtine atunci cand Ra=Rs.

N\ PN

AP

INA

R

LI Eary amne

Unda drepfrunghiuiara cu
cosficient de umplere 50%.
a).

Figura 3

figurii 51. Se scot suruburile 1 si se
scoate motorul de caseta. Se pune
motorul nou si se monteaza in ordinea
inversd de la demontare. Se va
respecta polaritatea alimentarii, altfel
acesta se va invarti in sens invers. Se
remonteaza ansamblul de incarcare a
casetei.

U. INLOCUIREA MOTORULUI DE
“MODE CONTROL”

In figura 52 se observa
procedura:

- se scot suruburile 4, 5 si se
indeparteaza motorul de control. Se
scoate conectorul CN1 de pe placa de
circuit imprimat a motorului. Se
instaleaza noul motor si se cositoresc
terminalele. Se observa polaritatea (+)
a motorului (pozitionata in sus).

Se monteaza procedand invers
ca la demontare. Se controleaza in
mod special calitatea curelei de
antrenare si eventual se inlocuieste.

-continuare in numarul viitor -

Relatii de faza cle formelor de unda.
b).

Dacéa ciclul de functionare
trebuie modificat doar pe o micad gama
in jurul valorii de 50%, varianta de
schema prezentata in figura 4b este
mai convenabila.

Daca nu se doresc reglaje ale
ciclului de functionare, terminalele 4 si
5 ale circuitului integrat se vor lega
impreuna (scurtcircuita), ca in figura
4c. Acest mod de conectare prezinta
dezavantajul unei variatii mai mari a
ciclului de functionare.

In varianta de schema cu cele
doua rezistoare separate, frecventa
este data de relatia:

sau, dacid Ra=Re=R : f=0,3/RxC

(pentru montajul din figura 4a).
Daca se utilizeaza doar un

singur rezistor de temporizare (figura

4c), frecventa este data de relatia:
f=0,15/RxC.

Precizém ca nici perioada si nici
frecventa nu sunt dependente de
tensiunea de alimentare, chiar daca
nici una dintre tensiuni nu este
stabilizata n interiorul circuitului
integrat. Acest lucru se explica prin
faptul ca atat curentii cat si pragurile
sunt functie directa, liniaréd de
tensiunea de alimentare si astfel
efectele lor se anuleaza.

in vederea minimizarii
distorsiunilor formei de unda
sinusoidale se monteaza un rezistor de
82KQ intre pinii 11 si 12 ai circuitului

+Vee
RL
J JUL
3____‘0/W

©-Vor GND
a).
+—0 +Vece
1k .
R
RA RB L
4 o} 6 9

JUL
[a 8038 F——o AN/
Sma AV

10 11 12

»

100K
<+ -0V or GND
b).
¥ O +Vece
RA RL
4 5 & 9 | II |

[8 8038 I—o /AW
2 Loca NN

: [i]szx
=

c).

O-V or GND
Figura 4
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integrat, de preferinta un semireglabil.
In acest fel se obtin distorsiuni mai mici
de 1%. Pentru a le reduce chiar si mai
mult, se folosesc doi potentiometri
conectati ca in figura 5. Aceasta
configuratie de schema permite o
reducere a distorsiunilor formei de
unda sinusoidale la aproape 0,5%.
Alegerea valorilor Ra, Re si C
Pentru obtinerea oricarei
frecvente de iesire se poate utiliza un
numar mare de combinatii RC. Totusi,
anumite combinatii nu sunt
recomandabile. Nu trebuie depasit
curentul de incarcare optim, dar si
curentii mai mici de 1uA sunt nedoriti
deoarece pierderile de curent ale
circuitului vor contribui cu erori
semnificative la temperaturi inalte. La
curenti mai mari (I>5mA), factorii B ai

medii ale formelor de . unda
triunghiulara si sinusoidala sunt exact
jumatate din tensiunea de alimentare,
in timp ce forma de unda
dreptunghiulara alterneaza intre +V si
masa.

O sursa de tensiune duala are
avantajul ca toate formele de unda sunt
simetrice fata de masa.

Forma de unda dreptunghiulara
nu este fortata. Un rezistor de sarcina
poate fi conectat la o sursa de
alimentare diferita, atat timp cat
tensiunea aplicatd este in parametrii
tehnici ai generatorului de forme de
unda (30V). In acest fel, forma de unda
dreptunghiulara poate fi facutd
compatibila TTL (rezistorul de sarcina
se conecteaza la +5V), in timp ce
generatorul de forme de unda este

1K

—© alimentat de la o tensiune
+Vece o -
mult mai inalta.
Modulatia de frecventa
si vobularea
Frecventa generatorului
de forme de unda este o
functie directa a tensiunii
de curent continuu de la
terminalul 8 (masurat de la

10K

Vec). Schimband aceasta

Jook lemsiune se’ obtine

modulatia de frecventa
(FM). Pentru deviatii mici

—O0-V sau GND Figura 5
tranzistoarelor si tensiunile de saturatie
vor determina o crestere si mai mare
a erorilor.

Performantele optime se vor
obtine pentru curenti de incarcare
cuprinsiintre 10pA si 1mA. Daca pinii
7 si 8 sunt scurtcircuitati intre ei,
magnitudinea curentului de incarcare
datorata |ui Ra poate fi calculatd cu
relatia:

= R|Vf.jc_ *l_ s Vcc‘

“(R+R;) Ry SR,

Similar se face si pentru Rs.

Valoarea condensatorului va fi
cat mai mare posibil.

Controlul nivelului de iesire al
formelor de unda si sursele de
alimentare

Generatorul. de forme de unda
poate sa se alimenteze fie dintr-o sursa
simpla de tensiune (10V + 30V), fie
dintr-o sursa dubla (x5V+=£15V). Cu o
sursa simpla de alimentare, nivelurile

(£10%) semnalul
modulator poate fi aplicat

direct la pinul 8, prevazandu-se doar
decuplarea de curent continuu cu un
condensator, cum se arala in figura
6a (conexiunea pentru modulatia de
frecventa).

Un rezistor extern intre pinii 7 si
8 nu este necesar , dar se poate folosi
pentru a creste impedanta de intrare.
Fara acest rezistor (terminalele 7 si 8
conectate impreuna), impedanta de
intrare este 8K(, iar cu acest rezistor
aceasta impedanta creste |la valoarea:
(R+8k€).

Pentru deviatii FM mai mari sau
pentru frecventa vobulatd, semnalul
modulator se aplica intre tensiunea de
alimentare pozitiva si pinul 8 ca in
figura 6b (conexiunea pentru
vobulare). In acest fel intreaga
influenta pentru sursele de curent este
creata de semnalul modulator si o
gama foarte larga de vobulare (1000:1)
ia nastere (f=0 la Vvobulare=0).
Trebuie sa aiba grija totusi de
stabilizarea tensiunii de alimentare; in
aceasta configuratie curentul de
Incarcare nu mai este functie de
tensiunea de alimentare (pe cand
pragurile de triggerare mai sunt) si din
aceasta cauza frecventa devine
dependentd de tensiunea de
alimentare. Potentialul pe pinul 8 poate.
fi vobulat de la Vcc la valoarea:

(2/3Vec+2V).

- continuare in numarul viitor -

. d 0 +Vece

b R
[}]RA [EIRB L
e 5" 16V 9 nn
81K g3  t—o/VMV
8 _
2
10 1 I AVAY)
&L
=7 = e —0.V sau GND
o, : : 1 ¢ O +Vce
4 - -
fa ot L
Ter‘:sgge : ,
vobulare 4 b : @ .7 _ﬂfL
v , 8038 N e WAVAV
O— 2 !
1_Io_ i LR = NV
c {jam g 1Ei)
T = 0.V sau GND
b). . | Figura 6
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VU-METRU CU MSL9351

ing. lulian Horatiu

In ultima vreme au aparut pe
piata autohtonad de componente
electronice foarie multe produse de
fabricatie straing, produse care nu sunt
insotite de documentatia necesara,
fapt pentru care majoritatea
constructorilor, fie ei amatori sau’
profesionisti, le ignora.

aplicarea unei tensiuni negative de
intrare ‘mai mare (in modul) ca 0,7V.
Cele patru tranzistoare, Q1+Q4, vor fi
comandate sincron cu aplicarea pe
pinii de iesire 01+09 a codului
corespunzator tensiunii de intrare din
acel moment si a codului maximului
tensiunii de intrare din intevalul de timp

valoarea maxima a tensiuniide intrare.
Altfel spus, cu cat tensiunea pe pinul
14 este mai mare (dar nu mai mare
decat tensiunea de alimentare, fireste)
cu atat mai mult va sta aprins ultimul
LED de la un moment dat dupa
scaderea tensiunii de intrare (maximul
va fi calculat dintr-un interval mai mare

X4 A70 RS []Re []RZ R8 TIR2  [JR10 [IRI! []R12
82 |82 |l82 |ls2 |lg82 82 82 82
5k 5%%L§L-}‘él$%%
X1_1|MUX]
9" ALV AR ASL Sl 7okl
Mk
u2
SB101
Figura 1
O astfei de componenta estesi anterior. Curentul pe bazele de timp). Se poate aplica la acest pin

circuitul integrat MSL8351, produs de
firma SONY, care reprezinta un VU-
metru cu memorie, deosebit de util in
cazul unor inregistrari audio de calitate.
Circuitul integrat poate adresa 16 LED-
uri pe canal, indicand totodata si
maximul nivelului de intrare dintr-un
timp anterior, de valoare prestabilita.
Schema de principiu a VU-
metrului este datain figura 1. Se poate
observa faptul ca acest circuit integrat
este constituit astfel incat sa comande
LED-urile prin procedeul multiplexarii,
procedeu care se impune in primul
rand prin reducerea consumului si deci
a puterii disipate de capsula. Semnalul
audio de pe cele doua canale se aplica
direct circuitului integrat, diodele D1 si
D2 realizand doar o protectie la

tranzistoarelor, ca si prin LED-uri, este
limitat de rezistoarele R1+R4, respectiv
R5+R12.

Circuitul integrat se alimenteaza
intre pinii 14 si 5(masa) cu o tensiune
de 6V, nestabilizata, dar bine filtrata.

Reteaua R13-C3 de la pinul 13
al circuitului integrat face ca la
aplicarea alimentarii sa obtinem un
nivel logic 0 la acest pin, nivel care
realizeaza stingerea completa a
afisajului. Astfel, in momentul aplicarii
tensiunii, nu se vor afisa valorile
aleatoare, aparute la intrarea VU-
metrului datorita regimurilor tranzitorii
ale caii audio. ;

Nivelul tensiunii aplicat pinului
14 este direct proportional cu intervalul
de timp la care se va rememora

orice stabilizator de tensiune,
versiunea din figura fiind preluatad de
la un deck de tip SONY, dar nefiind cu
nimic superioara unei variante
experimentate de autor si realizata cu
un stabilizator de tensiune serie (cu
tranzistor si dioda Zener, in paralel cu
un potentiometru pentru reglajul
nivelului de iesire).

Tensiunea audio aplicata la
intrare trebuie sa aiba valoarea
maxima cuprinsaintre 100 si 150mV
pentru buna functionare a VU-metrului.
Referitor la afisor se poate spune faptul
'ca acesta apare ca undisplay cu doua
siruri a cate 16 LED-uri, ultimele 3 de
pe fiecare canal fiind de culoare rosie
(pentru semnale peste 0dB), restul fiind

- continuare in pagina 23 -
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CIFRU DIGITAL

loan Stanciu

Montajull

reprezinta un cifru digital o S il i )

realizat in intregime cu R b IS bl ONe_5G
ajutoru! c:rcu‘lFeIor inte- | i 9——:—-—-—3/ 3 K A 1 s '
grate din familia CMOS, | FILh 3 g

seria 4000B, fapt ce L Sy PHSSEY CHISE LM
asigura timpi redusi de : _:—/\4 "

propagare, consum de e it 4 K R
energie mic, tensiune de i ohin 5 NS K o AN4 R 4 IZ'
alimentare cuprinsa intr- : el iy O i

o larga plaja de valori 41 ) ; H i
(3+18V) si imunitate la S EV —': N K I N ¢ E
zgomot foarte buna. g "

Principiul  de oy N—— 5"
func’_titzn:are al schemei _”‘_' : 0 AN K 4 A8 o
consta Tn compararea _L
unui numar (alcatuit din 3P T N H N 55— [9]
3 cifre) prestabilit S T =
(exemplul din schema & i LK
este pentru 5.9.7.) cuun oA T
alt numar care se /
formeazd cu ajutorul S\ e t”_____l
tastelor. Pentru T\ o ! =K
vizualizarea numarului S BTl Gk | =
tastat am folosit un @_\\m | | el :
sistem de afisare cu @\cm i i :

MDE 2111, comandate : / A

prin intermediul Nal . n g OV
decodoarelor-drivere : :

MMC 4055. B v A : X

Codificarea 1n i Sy !
binar se realizeaza prin e o TR : &
intermediul matricii de di- :_ﬁ;gjo_w ________ i
(r)q{i\e NSE) a celor pa-tru porp Figura 2

ce alcatuiesc
circuitul MMC4011.

Circuitele Cl2+Cl4 Inversoarele 13, I5, care, in cazul semnalului de CLOCK pe cele trei
realizeaza permutarea semnalului  formarii gresite a unei cifre, raman latch-uri, implicAnd stergerea
de CLOCK pe cele trei latch-uri pe nivelul = logic = “LOW?", informatiei de pe cele 3 afisoare.
(C15+CI7) care, in momentul tranzistoarele ™ T2 Circuitele integrate sunt
tranzitiei ceasului, valideaza nedeschizandu-se, implicit alimentate la +10V, iar ca traductor

memorarea pe iesiri a semnalului
de intrare.

Comparatoarele C1+C3
(MMC4077) realizeaza detectarea
identitatii celor trei perechi de cifre.

Subliniez rolul de protectie
realizat de portile P1, P2 si

traductorul electromecanic
ramanand neactionat.

Daca s-a inregistrat un
numar gresit, se va actiona
comutatorul K, acesta reseteaza
bistabilul de tip T (MMC4027)
provocand aducerea la zero a

electromecapic s-a folosit un elec-

tromagnet alimentat la 24Vcc.
Lista de piese

Ci1,CI3 MMC4011; CI2 MMC4041;

Cl4 MMC4027; CI5,Cl6,Cl7

MMC4042; C1,C2,C3 MMC4077;

T4, T2 BC251
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FAZMETRU CU BA741

ing. Mircea Andreescu

Masurarea defazajului intre
tensiunea si curentul de alimentare ale
unui receptor de energie electrica, ce
functioneaza cu tensiune alternativa,
se .poate face cu precizie
satisfacatoare, utilizand o schema cu
amplificatorul integrat pA741.

Receptorul de energie electrica
al carui factor de putere cos(A¢) trebuie
masurat poate fi: un tub fluorescent,
un motor electric de tensiune
alternativa sau un electromagnet cu
intrefier, care functioneaza cu tensiune
alternativa, cum ar fi electromagnetul
utilizat la acceleratoarele de electroni
de tip betatron. :

Electromagnetul unui betatron
de 30MeV are intrefier de 10cm,
functioneaza cu tensiune alternativa de
frecventa 50Hz, inductivitate Le si
necesita o putere reactiv inductiva de
2MVAR. Pentru a evita utilizarea unei
surse de alimentare (de exemplu grup
motor-generator, dar care este dificil
in exploatare), capabila sa asigure
puterea reactiv inductiva de 2MVAR,
se conecteazd in paralel pe
electromagnetul Ls, bateria de
condensatori Cs, de putere reactiv
capacitiva 2ZMVAR, care asigura
acordul circuitului oscilant de putere,
Le+Cg, pe frecventa de 50Hz a retelei
de alimentare cu energie electrica,
respectiv functionarea in domeniul de
valori ale factorului de putere: 0,9
(inductiv) < cos(A9) > 0,9 (capacitiv).

Aceasta schema cu
amplificatoare integrate pA741,

destinatd masurarii defazajului, este -

constituita din detectoarele de trecere
prin zero A2 si A3 si bistabilul A4+AS.

Detectoarele de trecere prin zero
(d.t.z.), A2 si A3, produc impulsuri
sincrone cu trecerea prin zero de la
semiperioada pozitiva la semiperioada
negativd a tensiunii, respectiv a
curentului de alimentare a receptorului
de energie electrica. Aceste impulsuri
comanda schimbarea starii bistabilului
Ad4-+A5, care produce un semnal
dreptunghiular nesimetric.

Defazajul dintre cele doua
semnale este proportional cu diferenta
dintre durata semiperioadei pozitive si
durata semiperioadei negative a
semnalului dreptunghiular nesimetric
produs de bistabilul A4+A5, iar semnul

P

valori mari ale curentului de
alimentare), se aplica la bornele de
intrare “c”; “d". Deoarece semnalul Ucd
are amplitudine mic3, circa 0,1V, este
necesar sa fie amplificat de circuitul
integrat A1, cu factorul de amplificare
100 pentru ca d.t.z. A3 sa functioneze
cu precizie satisfacatoare.
Sincronismul dintre trecerea
prin zero a semnalului sinusoidal
U(A1.6) si fronturile semnalului
dreptunghiular simetric U(A3.6) este cu
atat mai precis cu cat semnalul U(A1.6)
are amplitudinea mai mare. Este
recomandabil ca U(A1.6)>1V, dar sa
nu depaseasca valoarea tensiunii de
#l 2 :O———0p
12V O————0n

s =

f

U

n _— —_— —
Schema fazmetrulti cu BA7A1,
acestei diferente corespunde
caracterului inductiv sau capacitiv al
receptorului de energie.

Precizia acestei scheme de
masurare a defazajului este mai mare
decat a schemei de fazmetru care
utilizeaza detector sensibil la faza cu
diode.

Semnalul Uab, produs pe
traductorul tensiunii de alimentare
(transformator de tensiune in cazul
unui receptor de energie electrica, de
putere mare, care functioneaza la
tensiune inaltd), se aplica la bornele
deintrare “a”; “b". Intre bornele “a”; “b”

este conectat divizorul de tensiune R1;

R2, de la care se obtine un semnal de
amplitudine mai mica decét tensiunea
de alimentare a circuitului A2, dar
suficient de mare pentru ca A2 sa
functionezein regim d.t.z., cu precizie
satisfacatoare (figura 1).

Semnalul Ucd, produs de
traductorul curentului-de alimentare
(transformator de curent in cazul unor

HHHH
HHHH

Capsula MP48,

Figura 1

alimentare, U(A1.6)<12V.

Semnalul sinusoidal U(A2.2) de
la iesirea divizorului R1; R2, se aplica
la intrarea inversoare a d.t.z. A2,
determinand aparitia semnalului
dreptunghiular simetric U(A2.6) la -
iesirea d.t.z. A2.

Dupa ce se transmite prin filtrul
trece sus C1, R6 si circuitul de limitare
D1, R7, semnalul U(A2.6) se
transforma in semnalul U(A4.3),
constituit din impulsuri pozitive, de
amplitudine *8V, durata 150us,
perioada de repetitie 20ms, sincrone
cu fropturile pozitive ale semnalului
U(A2.6), respectiv trecerile prin zero

ale semnalului Uab, de Ila
semiperioada pozitiva la semiperioada
negativa (figura 2).

Semnalul sinusoidal U(A3.2),
care este sincron cu semnalul.Ucd, dar
are amplitudinea de 100 de ori mai
mare, determina aparitia semnalului
dreptunghiular simetric U(A3.6), la
iesirea d.t.z. A3. Dupa ce se transmite

18
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prin filtrul trece sus C2, R18 si circuitul
de limitare D2, R19, semnalul U(A3.6)
se transforma in semnalul U(A5.3),
constituit din impulsuri pozitive, de
amplitudine +8V, duratad 150us,
perioada de repetitie 20ms, sincrone
cu fronturile pozitive ale semnalului
U(A3.6), respectiv trecerile prin zero
ale semnalului Ucd. de la semiperioada
negativa la semiperioada pozitiva.

Semnalele U(A4.3) si U(AS.3)
conltroleaza starea bistabilului Ad+AS,
constituit ° din amplificatoarele
operationale A4 si A5, care indeplinesc
fiecare, respectiv, functia de bucla de
reactie pozitiva, activa, pentru celalalt
amplificator. La iesirile bistabilului
A4+A5 se obtin semnalele
dreptunghiulare nesimetrice, in
antifaza, U(A4.6) si U(A5.6) de
amplitudine 11V.

Microampermetrul G, cu zero la
mijlocul scalei, conectat la bornele de
iesire “e+f", indica valoarea medie a
semnalului Uef=U(A4.6)-U(A5.6), care
este proportionala cu defazajul dintre
semnalele Uab si Ucd, deoarece timpul
de raspuns (constanta de timp
electromecanica) al microamper-
metrului G este mult mai mare decat
perioada de 20ms a semnalului Uef.

Etalonarea microampermetrului
G se poate face in radiani sau cos(Ad),
in functie de destinatia acestui
dispozitiv de masurare a defazajului.

Atunci cand semnalele Uab si
Ucd sunt in faza (A¢=0; cos(Ad)=1),
semnalele U(A4.6) si U(A5.6) au forma
dreptunghiulard simetrica (durata
semiperioadei pozitive este egala cu
durata semiperioadei negative),
rezultand semnalul Uef, dreptun-
ghiular, simetric, iar G indica A¢=0,
respectiv.cos(Ad)=1.

Atunci cand Ucd este defazatin
urma Uab (curentul defazat in urma
tensiunii, respectiv receptorul de
energie electrica se comporta
inductiv), semnalele U(A4.6) si U(A5.6)
devin semnale dreptunghiulare
nesimetrice (la semnalul U(A4.6),
durata semiperioadei pozitive este mai
mare decat durata semiperioadei
negative, iar la semnalul U(A5.6),
durata semiperioadei pozitive este mai
mica decat durata semiperioadei
negative), rezultand semnalul Uef,
dreptunghiular, nesimetric (durata
semiperioadei pozitive este mai mare
decat durata semiperioadei negative),
iar G indica A¢>0, respectiv cos(Ad)<1

“amplitudinea mult mai mare

(inductiv), proportional cu defazajul
dintre semnalele Uab'si Ucd.

Atunci cand Ucd este defazat
inaintea Uab (curentul defazat inaintea
tensiunii, respectiv receptorul de
energie electrica se comporta
capacitiv), semnalele U(A4.6) si
U(A5.6) devin semnale
dreptunghiulare nesimetrice (la
semnalul U(A4.6), durata
semiperioadei pozitive este mai mica
decat durata semiperioadei negative,
iar la semnalul U(A5.6), durata
semiperioadei pozitive este mai mare
decat durata semiperioadei negative),
rezultand semnalul _Uef,
dreptunghiular, nesimetric (durata
semiperioadei pozitive este mai mica
decat durata semiperioadei negative),
iar G indica A9<0, respectiv cos(Ad)<1
(capacitiv), proportional cu A U221V
defazajul dintre semnalele '

k9

defazajul cu o precizie mai buna de
1%, utilizand aceasta schema de
fazmetru. ;

In locul instrumentului G se
poate folosi un dispozitiv numeric de
prelucrare si afisare a semnalului Uef,
pentru afisare cu-eroare minima a
defazajului masurat.
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compensare a tensiunii de
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RADIORECEPTOR MINIATURA PENTRU U.U.S.

ing. Serban Naicu

In seria de articole inceputa cu
numarul 10/1997 al revistei noastre
referitoare la radioreceptoarele cu
modulatie de frecventa (MF) realizate
cu circuitele integrate specializate (de
tip TDA7000, TDA7010T, TDA7020T,
TDA7021T etc.) prezentam in
materialul de fata un astfel de montaj
avand o caracteristica deosebita.
Aceasta consta in faptul carealizarea
practica a schemei propuse s-a facut
cu circuitul integrat TDA7010T (care
este varianta miniaturizata a lui
TDA7000) si cu componente pasive de
tip chip (fara terminale). Numarul redus
al componentelor necesitate de
schema propusa si dimensiunile lor
miniaturizate determina un gabarit
extrem de redus al montajului, nu mai
mare decat o cutie de chibrituri.

Ca si TDA7000, acest circuit
integrat de tip TDA7010T (ambele

realizate de firma Philips) este mono,
spre deosebire de TDA7020T,
TDA7021T care sunt stereofonice.
Doar c3, spre deosebire de TDA7000
care se livreaza in capsula DIL cu 18
pini (de plastic, tip SOT102HE),
circuitul TDA7010T este livrat in
minicapsula de plastic cu 16 pini (de
tip S016, respectiv SOT109A).

Echivalenta dintre pinii
(terminalele) celor doua circuite
integrate este ilustrata in tabelul de mai
jos.

Capsula lui TDA7010T fiind mai
mica cu 2 pini fatd de cea a lui
TDA7000, evident ca vor lipsi functiile
a doua terminale, acestea fiind 3 si
respectiv 10, in rest similitudinea fiind
perfecta intre cele doua circuite
integrate.

Circuitul integrat TDA7010 este
prevazut cu un sistem FLL (Frequency

Locked Loop) si lucreaza cu o
frecventa intermediara de 70kHz.
Enumeram cateva dintre

caracteristicile principale ale acestui
circuit integrat:

- tensiunea de alimentare (pinul 4):
2,7+10V (4,5V tipic);

- curentul de alimentare (pentru
4,5V): 8BmA (tipic);

- domeniul frecventelor de intrare:
1,5MHz+ 110MHz;

- curentul oscilatorului (pinul
5):280uA; :

- tensiunea la pinul 12: 1,35V,

- curentul de iesire (pinul 2): 60UA;

- tensiunea la pinul 2 (cu rezistorul
dintre acest pin si masa de 22kQ):
1,3V,

- sensibilitatea (cu functia MUTE
dezactivata): 1,51V,

- sensibilitatea (cu functia MUTE
activata): 6pV;

TDA7000 1 2. S LS IR Thamtis 9 1710 sl a2 IS ak14eiiD atd B il i 18
TDA7010T | 1 2 |- 3 ANED ] BRI 8 o 9 30 144 d2halds 14 45 (16
INTRARE RF (ANTENA)
_Jgs Jcra Cis e A Jc12 J_cu Jeio oo
T220pF T330pF Tloonk  ~ '|120pF ‘anps Treoer TRonF
16 15 TA 13 12 11 10 o
= 1,4V
HEATR DEMODULATOR 700 | 700
10K 2 54
i U 9
A D § % <4 Q__&/ v F FILTER
q_| ! X AK?[L 2K7
' MIXER
XF| |4}
13K6 —
/) we s HofeR =k | st
_ﬂ_ TCO
v
TDA
70101
] 2 3 ] L 560H 6 co 7 |8
mf lor | refy le2 c3 CHy j
okl == - | 22 e o CB;F 3,3nF :I%Ops
Vpo—% . v - .
2 | e
IESIRE AF (JOASA FREVCENTA) Ionr
- Figura 1
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- sensibilitatea pentru un raport
semnal/zgomot (S/N) de 26dB:5,51V;

- raportul semnal/zgomot (S/
N):60dB;

- distorsiuni armonice totale:
0,7%=2,3%:; :

- selectivitate: 43dB;

- domeniul CAF (controlul automat
al frecventei): £300kHz;

- banda de trecere audio: 10kHz;

- tensiunea de iesire audio:
75mV(rms).

Schema bloc interna a circuitului
integrat de tip TDA7010T este
prezentata in figura 1. Alaturi de cele
cateva componente pasive externe
(putine la numar), aceasta
reprezinta de fapt si schema
propriu-zisa a montajului nostru.
S-au respectat toate valorile
componentelor externe
recomandate de fabricantul
integratului (firma Philips).

Selectivitatea frecventei
intermediare (de 70kHz) se
obtine cu ajutorul unor fiitre RC.
Schema bloc cuprinde un etaj
de intrare RF (HF), un mixer, un
oscilatorlocal, un amplificator -
limitator ~de  frecventa
intermediara, un demodulator de
faza si un sistem MUTE (care

Singura functie a acestui
circuit care necesitd un acord
este reteaua LC a oscilatorului
(situata intre pinii 4 si 5 ai
circuitului integrat), retéa care
determina frecventa de receptie.

Remarcam faptul ca se
poate regla comanda oscilatorului local
cu ajutorul unei tensiuni aplicate unei
diode varicap. Pentru aceasta se
conecteaza un potentiometru cu
scopul de a acorda receptorul pe
frecventa dorita la receptie. Pe postde
antena de receptie se poate utiliza un
simplu conductor de cateva zeci de
centimetri lungime, dar mai bine o mica
antena telescopica ce echipeaza
majoritatea receptoarelor radio
realizate industrial si care se gaseste
in comert.

Montajul se alimenteaza de la
doud baterii plate de 3V, avand o
capacitate suficienta (tinand cont de
curentul “consumat” de cativa mA).

In figura 2 este prezentat
cablajul imprimat al montajului, iar in

Masa

Una din fetele sticlotextolitului
dublu placat folosit in realizarea
circuitului imprimat se pastreaza
intactd (stratul de cupru depus), cu
scopul ca aceasta sa actioneze ca un
plan de masa. Se vor face in cablajul
imprimat un numar de gauri prin care
se vor introduce conductoare scurte,
dezizolate, care se vor cositori pe
ambele parti ale sticlotextolitului. De
asemenea, pinul 14 al circuitului
integrat TDA7010T si un terminal al
condensatorului C12' (mai bine zis o
armatura - extremitate - a acestuia,
intrucat componentele utilizate nu au
terminale) se vor conecta la fata

Ma
poate fi comutat). ﬂﬁ:

'."VCC__

B <

Figura 3

cablajului imprimat care reprezinta
planul de masa.

Bobina L are ovaloare de 56nH
si se realizeaza din conductor cupru-
email, avand un diametru de 0,5mm,
prin bobinarea a 5,5 spire pe un suport
(eventual spiral) cu diametrul de 3mm.
Ea trebuie sa aiba o lungime de circa
4mm.

Pentru efectuarea auditiei, dupa
conectarea sursei de alimentare a
antenei si a castii piezo,-se va regla
din cursorul condensatorului trimer C8
(10/60pF) pana la receptionarea unei

statii de radiodifuziune. Calitatea

sunetului redat este foarte buna,
Daca se doreste o auditie la un

volum sonor mai ridicat se va conecta

la iesirea de audio frecventa (AF) un

figura 3 planul de amplasare a amplificator audio. Se poate apela,

componentelor chip.

evident, la un astfel de AAF

kg

(amplificator de audiofrecventa) gata
construit sau chiar procurat direct din
comert. In vederea realizarii unei
constructii compacte a acestui
miniradioreceptor (care sa nu fie
dependenta de un alt echipament),
autorul recomanda sa se foloseasca
in acest scop circuitul integrat
miniaturd (capsula S08, SOTS6A, cu
8 pini) de tip TDA7050T, care este un
amplificator audio de putere (mono/
stereo) de joasa tensiune.

Schema de aplicatie (pentru
configuratie mono) a lui TDA7050T
este prezentata in figura 4. Data fiind
configuratia monofonica a montajului

se remarca conectarea

impreund a celor doua intrari

(pinii 1 si 3) precum si a

difuzorului intre cele doua iesiri

(pinii 6 si 7 ai circuitului integrat).

Dupa cum se observa,
acest circuit integrat nu necesita
practic componente externe (cu
exceptia potentiometrului din
care se regleaza volumul).

Tensiunea de alimentare

a lui TDA7050T este cuprinsa

intre 1,6V si 6V, iar curentul

“absorbit” de acesta (la o

tensiune de 3V, ca in cazul

nostru) este de 3,2mA. Pentru
configuratia mono prezentata

(BTL - Bridge tied load

application) puterea de iesire

o
o 2 o2 e Epor
= Cl4
iR =8 38 So=ai

€l12dbo | Aniena '
—o I:l cn =1 furnizata (pentru o rezistenta de

sarcina - difuzor - de 32Q, la o
tensiunea de 3V siun coeficient
de distorsiuni de 10%) este de
140mW (tipic).

INTRARE AF

Rs
22K | ]f‘

I

5
= L
Figura 4
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SONERIE ELECTRONICA PENTRU APEL TELEFONIC

Aurelian Lazaroiu
ing. Catalin Lazaroiu

Soneria: electromecanica
actionata in curent alternativ, instalata
in aparatele telefonice clasice, dateaza
din anul 1881, fiind inventata de
Watson, asistentul lui Bell. Cu unele
mici modificari, acest tip de sonerie a
supravieluit timp de aproape 80 de ani.
Aparitia centralelor telefonice
electronice si a microelectronicii a
condus la elaborarea unor dispozitive
capabile sa inlocuiasca dispozitivele
mecanice.

Tigge
Cd'g%!

frecventa de aproximativ 10Hz. Acest
semnal este aplical oscilatoruiui de
frecventa audio, pe care il forleaza sa-
si modifice frecventa intre limitele 512-
640Hz cu o periodicitate de 10Hz. Prin
intermediul componentelor RC
externe, frecventele produse de cele
doua oscilatoare pot fi modificate in
limite largi.

Semnalul modulat, produs de
oscilatorul de frecventa audio, este
aplicat amplificatorului de iesire AMP.
Pentru a se-asigura o functionare
optima a circuitului integratin regim

vlc:c Rls! GIND
T 1 I
Circuit de polarizare si confrot
) '
OFS OFA

normal de lucru (apel), difuzorul se
cupleazala iesirea amplificatorului
prin intermediul unui transformator
de adaptare.ln conditiile unei
adaptari corecte, se obtine o putere

: RSty CIA RA
Figura 1

Un asemenea dispozitiv este
circuitul integrat ML8204 (MITEL).
Mentionam ca acest circuitintegrat are
echivalente romanesti, produse la
ICCE, sub unul dintre codurile
ROB8204, ROB04 sau ROBO0S.

In . cele ce urmeaza vom
prezenta aceste circuite integrate si
modalitatea de inlocuire a soneriilor

electromecanice din aparatele .

telefonice de. tip mai vechi. Prin
aceasta inlocuire se obtine un sunet
mai placut si penetrant, cu posibilitatea
modificarii sonoritatii si a reglarii
nivelului sonor. Fiind separat de
aparatul telefonic, acest receptor de
apel telefonic poate fi plasat oriunde
se considera a fi necesar.

In incheierea acestei scurte
introduceri, mentionam ca circuitele
integrate enumerate mai sus pot fi
folosite si pentru alte aplicatii care
vizeaza semnalizari/avertizari sonore.

Prezentarea circuitelor
integrate

integrate receptoare de apel telefonic
este prezentata in figura 1. In structura
acestora intalnim doua oscilatoare, un
amplificator de iesire si un etaj de
polarizare si control. Oscilatorul de
frecventa audio OFAproduce semnale
cu frecventa nominala de circa 576Hz.
Oscilatorul de frecventa subsonica
OFS genereaza un semnal cu

1
oul

Schema bloc a circuitelor

de iesire de circa 35m\W. Aceasta
putere poate produce un nivel SPL
de maximum 90dB (masurat la 0°
incidenta si distantade 30cm), pe un
difuzor de 5cm, montat intr-o caseta
de mici dimensiuni.

Semnalul electric poate fi
convertit in semnal acustic fie prin
intermediul unui difuzor, asa cum s-a
aratat mai sus, fie printr-un traductor
piezoceramic.

Semnalul sonor produs de
aceastdsonerie electronica este placut
si atrage atentia, fiind modulat intre 512
si 640 Hz cu o periodicitate 10Hz.
Semnalul este activ 2 secunde, cu
pauze de 4 secunde, determinate de
intreruperile tensiunii de apel telefonic.
Toate aceste valori de frecvente si
temporizari conduc la producerea unui
semnal de apel specific.

Circuitul de polarizare si control
este un stabilizator de tensiune cu
histerezis , care permite recunoasterea
semnalului de apel din centrala

telefonica siasigura alimentarea in ¢.c.
a celorlalte etaje din structura circuitului
integrat. Cand tensiunea de intrare
(tensiunea de alimentare) depaseste
0 anumité valoare (tensiunea de initiere
a oscilatiilor), stabilizatorul intern intra
in functiune si cele doua oscilatoare
incep sa oscileze. Oscilatiile.continua
pana cand tensiunea de intrare scade
sub o anumita valoare (tensiunea de
mentinere a oscilatiilor). Pentru
circuitele integrate ML8204, ROB8204,
ROB04si ROB0S, tensiunea de initiere
a oscilatiilor este de 19V (17=21V), iar
tensiunea de mentinere a oscilatilor
este de 11V (9,7+12V).

Circuitul intern de stabilizare cu
histerezis (exclude functionarea
circuituluiintegrat la semnale parazite
care pot sa apara pe linia telefonica,
prevenind apelurile false siimpulsurile
contradisc.

Circuitele integrate pot fi
alimentate de la o linie telefonica
(40+120V, 26+60Hz), sau pentwu alte
aplicatii de la o sursa de c.c. (24V).
Consumul acestor circuite inlegrate in
regim de apel este de maximum 8mA,
ceea ce permite euplarea inparalel a
2-3 receptoare de apel pe aceeasilinie
telefonica.

In figura 2. este indicata
configuratia terminalelor pentru cele
trei variante de: circuite si capsule.
Dupa cum se poate observa circuitele
integrate ML8204, ROB8204 si ROB04
pot fi declansate din exterior prin
aplicarea unui curent de 1mA pe
terminalul 2. Circuitul integrat ROB05
are posibilitatea reglarii curentului de
initiere a oscilatiilor. Pentru valoarea
tipica de 2,5mA, intre terminalul 4 si
masa se conecteaza un rezistor de
6,8KQ.

o M S I e B e 7
Py = mcw mKw
Cvee out A1 [CE]vVec ot 1571 [Ajvee out 1271
e ety e cea B T oA Fm
s O e R bm oo '
RS eNo BT [E®s CND[S ] [&_Irs enofz
v o T e ]

ROBD4 ROBOS
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Descrierea schemei de
aplicatie

Schema tipicd de receptor.de
apel telefonic realizat cu circuitele
integrate ML8204 si ROB8204 este
prezentata in figura 3.

Impulsurile de apel care aparla
terminalele liniei telefonice sunt reduse
prin intermediul componentelorR1CA1
la valoarea necesara functionarii
circuitului. Dupa redresarea dubla
alternanta, semnalul de‘apel, filtrat cu
condensatorul C2, este aplicat pe
terminalele de alimentare ale circuitului
integrat. Companentele RC din cireuittl
terminalelor 3, 4, 6 si 7 determina
frecventa audio si periodicitatea de
modulatie a acesteia. Precizam ca
valarile acestor componente nu sunt
critice.

Sarcina etajului de iesire este un
difuzor de 8Q cuplat printr-un
transformator de adaptare. Sarcina
optima a etajului de iesire este de
1300Q. Pentru aceste valori ale
impedantelor, transformatorul de
adaptare poate fi realizat conform
indicatiilor de maijos. Pe un pachetde
tole cu sectiunea de 0,5+1cm” se
bobineaza infasurarea primara cu un
conductor CuEm 0,1mm, avand circa

1200spire. Infasurarea secundara va
avea 100 spire CuEm 0,25mm, pentru
difuzoare cu impedanta de 8. Se
poate incerca si un transformator de
iesire de la radioreceptoarele
tranzistorizate de tip vechi. Se vor
introduce in circuit extremele
infasurarii primare (mediana nu se
foloseste).

Potentiometrul P1 regleaza
nivelul sonor produs de catre difuzor.

In' incheiere, precizam ca o
garecare marire a nivelului sonor se
poate obtine prin exploatarea
rezonantelor cl
difuzorului folosit. In
acest scop,
componentele RC din
circuitul terminalelor &
si 7 pot fi modificate

T

1UF
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=

sonerii, recomandam ‘consultarea
serviciilor abilitate din Romtelecom,
pentru a se evita eventualele
incompatibilitati.

Bibliografie:

- Vais, M., Circuit integrat
receptor de apel telefonic, in Lucrarile
Conferintei Anuale de

Semiconductoare, 1985;

- Electronic Tone Ringer to
Replace the Telephene Bell, Nota de
aplicatii, Mitel Semiconductor; 1982;

- Circuite infegrate liniare,
CCE,

Catalog | 1987

in limitele £25% fata
de valorile indicate in
figura 3.
Puntesds
redresoare va fide tip
1PM2, sau realizata
din rpatru diode”
1N4003 sau 1N4004.
Precizare
inainte de
montarea acestei

165K

A470nF

L

P1

220nr 0K

510

L

1_

191K

6,8nF
Figura 3

Jl[@ﬂ

- urmare din pagina 15 -
de culoare verde. Modul intern de
conectare a LED-urilor este prezentat
in figura 2. Cum acest afisor nu este
disponibil in-majoritatea cazurilor, se
va realiza unul prin conectarea a 32
de LED-uri conform schemei
prezentate.

Legaturile intre afisor si montaj
vor fi realizate folosind un cablu

panglica de 12 fire, pentru simplificarea
montajului, sau LED-urile vor fi plasate
direct pe cablaj daca spatiul o permite.

Montajul reprezintd un ajutor

pretios pentru cei care doresc sa faca

imprimari audio de calitate sau sa
audieze programe muzicale in cele mai
bune conditii, dat fiind faptul ca nivelul
maxim de la un moment dat este
mentinut - mai mult timp pe afisor,

inlaturand astfel posibilitatea ca un varf
de tensiune sa treacad neobservat
pentru operator, dar s& deterioreze
calitatea unei imprimari. Se elimina
totodatad imprecizia datorata inertiei
unui ac indicator, care nu va ajunge
niciodatd s& arate maximul efectiv in
cazul unor impulsuri cu timpi de
crestere mici.
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25 27 28 a0 | 31 3&’
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POSTA REDACTIEI

DI. DICU COSMIN, Sibiu Ne
pare rau, dar nu furnizam adresele
autorilor articolelor publicate in revista
decat cu acordul acestora. Scrisorile
adresate - prin intermediul nostru -
unora dintre autori le sunt inméanate
acestora.

DI. CONSTANTIN VALENTIN
CROIF, com. Soldanu, jud. Calarasi
Articolul trimis redactiei a fost refinut
in vederea publicarii.

D!. POPOVICI MARIUS, lasi
Multumim pentru ca apreciati “modul
de concepere si franspunere a
articolefor” din revista. In ceea ce
priveste informatiile solicitate (schema
si caracteristici tehnice) va aducem la
cunostinta ca circuitul integrat hibrid de
tip STK4883 este un amplificator de
audiofrecventa de putere, cu
urmatoarele caracteristici electrice:
Uccnom=£32V; Uccmax=+46V,
Pour=40W; RL=80.

Schema de utilizare a acestui
circuitintegrat, de tip STK4893, produs
de firma Sanyo, este urmatoarea:

| ERVToH

orice responsabilitate privind buna
functionare a montajelor publicate,
aceasta revenind integral autorilor”.

Dupa cum cred ca ati observat
deja, revista noastra publica de regula
materialele unor autori deja consacrati,
demni de toata increderea, dar da
credit si unor autori debutanti, in
speranta ca acestia se vor dovedi
valorosi, sustinatorii de maine ai
revistel.

De regula reusim in selectia
noastrd. Dovada stau cele cateva
nume de autori (deja consacrati)
lansati n ultimii ani in paginile revistei
TEHNIUM.

Speram ca situatiile aparitiei de
erori in paginile revistei sa fie extrem
de rare si, cu anticipatie, ne cerem
scuze pentru acestea.

Multumim pentru urarile pe care
ni le faceti privind “mulle satisfactii si
succes intregii redacti”. La fel va dorim
si dumneavoastral

Dl. PARASCHIV GHEORGHE,
str, Ghita Serban, sect.3, Bucuresti
Ne bucuram ca, dupa ce in 1989 ati
[(iec

aveli o pasiune atat de frumoasa - ca
electronica - care va umple viata.

Daca ati asteptat un “semn de
bunavointd” din partea noastra, el a
venit acum, insotit de urarile noastre
de multa sanatate si cat mai multe
impliniri sufletesti alaturi si de revista
TEHNIUM.

Dl. BULIGA ELEODOR, str.
lon Antonescu, Pitesti Circuitul
integrat TDA1514A reprezintd un
amplificator Hi-Fi de 50W de inalta
performanta pradus de firma Philips.
Schema clasica de aplicatie cu acest
C.I. o gasiti chiar in catalogul firmei:
“DATA HANDBOOK - Philips
Semiconductors - Semiconductors for
Radio and Audic System (book ICO1a,
1992). Vom avea in vedere rugamintea
dumneavoastra si vom incerca
publicarea schemei unui astfel de
amplificator intr-unul din numerele
viitoare ale revistei.

In ceea ce priveste cea de-a
doua intrebare nu ne este clarla care
anume amplificator va referiti. Reveniti
cu l[amuriri suplimentare.

100uF o | 10 10uF
e
10 9 11 7
STK4893
kil 2 3 6 4 5 16 15 14 13 12
_— :
B 3K3 ATUF £Kd 47uF
uin1 R2pF S uin2 B2pF 4
100K 100K
| ——T +———=
b 20uF soer | wlle a7 amH 'K 22uF | [l 47 3mH
o ] T ‘
4,7uF 100pF 4,7uF 1000F,
550 | 1000F : 100nF
p s b
390pF _[l]—wox _L]_“Q 1K {60k a,7ﬂ 390pF -L]_IDOK _[llikz 1K A.7E
[Qicc 1+ [lcc_1-

DI. FLORIVIRGIL, Slatina, jud.
Olt Ne semnalati prezenta unor erori
intr-unul din monajele publicate de noi.
Aveti dreptate. Din pacate, redactianu
poate sa verifice practic (asa cum
sugerati'dvs.) functionarea tuturor
schemelor care se publica si nici daca
autorul a executat-o el insusi (nici ©
redactie din lume nu face acest lucru).

Nu vrem sa procedam nici ca
alte publicatii (extrem de prestigioase,
de altfel), care, chiar in caseta
redactionala anunta ca "isi declina

renuntal la lectura revistei TEHNIUM,
in prezent ati revenit. Ne semnalati
unele dificultati in realizarea unui
interfon publicat in revista noastra in
anul 1978/nr.8 si reluat in Aimanahul
Tehnium din 1983.

Sigur ca puteli sa mai insistati

‘in a imbunatati performantele acelui

montaj, dar, poate ar fi mal util sa
abordati o schema mai recenta
referitoare la acest subiect. Astfel de
scheme au fost si vor mai fi publicate.

Ne bucuram ca (la pensie fiind)

In ceea ce priveste modalitatea
de a va procura cartile de electronica
a caror aparitie noi o semnaldm, va
anuniam cu parere de rau ca nu va
putem ajuta. Noi ne facem doar datoria
de a anunta aparitia unor carti de
electronica sau informatica primite la
redactie si care noud ni se par mai
interesante. Pentru procurarea
acestora incercali la librariile si
celelalte puncte de difuzare ale cartii
din localitatea dumneavoastra.

(SN)
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